
 

 

 

 

خراسان یلخانیدر مساجد ا یو مطالعه هندسه کاربرد یواکاو  
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 fazarkhordad@yahoo.com نویسنده مسئول: 

  

رود مطالعه مسجد در باستان شناسی و معماری اسلامی همواره مورد توجه بوده است. زیرا مسجد بعد از و 

اسلام در نقطه کانونی گسترش آبادی ها و شهرها  و از نظر مکانی به عنوان مهم ترین رکن و عنصر شهری 

شناخته می شده است. هندسه همواره با معماری همپوشانی داشته و در طراحی مساجد،  معمار بدون شک از 

حوزه معماری دوره ایلخانی در الگوها و هندسه رایج در زمان حیات خود بهره می جسته است.  پژوهش در 

خراسان بالاخص مساجد،  با قلت منابع و گزارش های منتشر نشده رو به روست و همواره برای مطالعه معماری 

این دوره در خراسان ، پژوهشگران می بایست مطالعات خود را در راستای بررسی میدانی و کاوش های باستان 

د . با این حال نگارندگان سعی بر آن دارند تا علاوه بر بررسی این شناسی مساجد ایلخانی خراسان قرار دهن

تحلیلی و با استفاده از مطالعات اسنادی، بررسی های میدانی و  –منابع و با بهره گیری از رویکرد توصیفی

 در ایلخانی مساجد ترسیمات فنی به مطالعه و تحلیل هندسی مساجد ایلخانی در خراسان بپردازند. تنها

  این بررسی از حاصله نتایج که قائن جامع و  ها کرمانی ، قلعه آق مسجد  سبزوار، جامع:  از عبارتند انخراس

 برای ایلخانی عصر در معمار که است آن از حاکی ، مساجد پلان و نما روی بر هندسی ترسیمات و مساجد

 است بوده اصم اعداد تصاعد و رارتک از استفاده به ناگزیر بنا در معماری عناصر دادن نشان مرتفع و باریک

 طلایی نسبت روابط از معماران که داشت اظهار توان می نظر مورد ی بناها روی بر هندسی تحلیل با همچنین.

 . .اند جسته می بهره خراسان ایلخانی مساجد در
 

 اعداد اصم ’دوره ایلخانی ’مسجد ’هندسهکلمات کلیدی: 
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 تیرکن در هو نیبوده اند و به عنوان شاخص تر یارکان و عناصر شهر نیاز مهم تر یکی یمذهب یمساجد و بناها

آن ها از از  یو مهندس یدارند در طراح یشهر یکه در ساختار فضا یتیاهم لیشوند. مساجد به دل یم فیتعر یشهر

 شیچه در پ رانیو در ا توجه انسان بوده است مورد ربازیاستفاده شده است. هندسه از د یقابل توجه یهندسه و الگو

کهن بدان  یزمان در معمار ریدانش هندسه از د گاهیداشته است. جا یا ژهیو گاهیجا یاز اسلام و چه در دوران اسلام

 معماراز شدرکت کنندگان آن،  یمیکرد که ن یرا برگزار م ییدر بغداد  کارگاه ها یاندازه بوده است که ابوالوفاء بوزجان

از راه به چالش  یو معمار یاضیهنر و ر نیارتباط ب جادیجلسات بر ا نیدانان بودند او در ا یاضیر گرید یمیو ن

آشکار  نیبرنارد اوک یها یکرده است. بررس یدانان با طرح مسائل مشترک تلاش م یاضیهنرمندان و ر دنیکش

و شبکه ها بهره  یشناس سایمق یها ستمیهندسه و س شکردن آنها از دان ادهیساختمان ها و پ یکه در طراح کندیم

سبک  جادیشد، با ا یراتییدستخوش تغ رانیا یمغول معمار یلای( پس از است366: 1385،  یجستند.)ابوالقاسم یم

سبک  رییدوره  با توجه به تغ نیشد درا یلخانیدوره ا یمعمار نفکیلا یها یژگیاز هندسه از و یریبهره گ ،یآذر

 یدیجد یدر پلان و نما،  معمار الگو کیبار یها بیبنا و ترک تیبر عمود دیبه دوره قبل خود،  تاک بتنس یمعمار

چشم  یدربار دست به ساخت بناها تیاز معماران با حما یاریبرده است و بس یساختمان را به کار م یجهت طراح

بوده که  یمعمار ها در یاز نوآور یاریبس ءقبل و پس از اسلام منشا رانیخراسان بزرگ در شرق ا هیزدند.  ناح یریگ

 یغن یاز فرهنگ و معمار یریبا بهره گ یلخانیاست. پس از مغول ، در دودمان ا افتهینقاط انتقال  ریبه سا جیبه تدر

بناها  نیدر خطه خراسان بنا شدند که مساجد، عمده ا یاریبس ی، ساختمان ها یهندسه کاربرد نیو همچن یرانیا

و مسجد جامع قائن  یمسجد آق قلعه، مسجد کرمان ر،یوار، مسجد خسروششامل مسجد جامع سبز مساجد نیبودند. ا

با دوران قبل و  یادیز زیوجه تما کیبار یها بیو ترک تیعمود لیبه دل یو سبک آذر یلخانیدوره ا یباشد. معمار یم

 یپژوهش سع نیا در ران،یشرق ا یلخانیا جدمسا یبعد خود دارد،  با توجه به فقدان و قلت مطالعات انجام شده بر رو

صورت گرفته در  یبناها پرداخته شود. اکثر پژوهش ها نیدر ا یلخانیدوره ا یبر آن است که به مطالعه هندسه کاربرد

 یلخانیدر مساجد ا یمختصر اریبس یغرب کشور انجام شده و پژوهش ها ی، در بناها یلخانیحوزه هندسه دوران ا

 یلخانیدر حوزه مساجد ا یتناسبات هندس لیتحل کردیو رو دگاهید رو با شیاست. پژوهش پ فتهخراسان صورت گر

 .استوار است لیسوالات ذ ینوشتار در راستا نیا نیخراسان صورت گرفته است. بنابر

آن دوره گذاشته  یبناها تیو عمود کیبار یها بیترک یبر رو یریچه تاث یلخانیدر عصر ا جیرا یتناسبات هندس-1

  است؟

 مورد نظر داشته است؟ یپلان، نما و... بناها یکاربرد را در طراح نیشتریناسبات باز ت کیکدام  -2

  روش تحقیق:

بنا مسجد خسرو شیر به دلیل تخریب،  فاقد  5بنا می باشد از میان این  5 مساجد ایلخانی شناسایی شده در خراسان  

ت شده و دارای پلان و نما می باشند.  بخشی از مسجد دیگر مرم 4پلان کامل می باشد و تنها دو پایه باقی مانده است 

تصاویر مربوطه توسط نگارندگان برداشت شده است و برخی دیگر توسط اداره میراث فرهنگی ثبت شده است. همچنین  

 بر تکیه با که در این پژوهش استفاده شده است. نگارندگان  فوتوشاپو  برای تحلیل هندسی بناها از نرم افزارهای اتوکد

از جمله منابع دست اول در حوزه معماری و هندسه از جمله کتاب اعمال هندسی بوزجانی  ، مشاهده  اسنادی نابعم

 میدانی و ترسیمات فنی،  الگوهای هندسی به کار رفته در مساجد ایلخانی خراسان را  بازسازی کرده اند.  



 

 

 

 : ی پژوهشپیشینه

معمار ، بنا بر نیاز و سبک هر دوره ، هندسه مناسب و متفاوتی را  هندسه یکی از ارکان لاینفک معماری می باشد و

برای بناهای مختلف طراحی می کند. مطالعات بسیاری در رابطه با هندسه دوره ایلخانی در بناهای غرب کشور  

وره های دمنتشر شده است اما این مطالعات در  حوزه خراسان بسیار اندک است. از لیزا گلمبک مقاله ای تحت عنوان 

دونالد ویلبر در کتاب معماری دوره ایلخانان  ( منتشر شده است. 1364ساختمانی مجموعه تربت جام در سال )

( به تمامی وجوه معماری این دوره پرداخته است که هندسه هم شامل آن شده است علاوه بر این، تنها از دو 1365)

مجموعه معماری ـ ( کتابی به نام 1383صابر مقدم در سال ) مسجد از خراسان در کتاب خویش  نام برده است. فرامرز

را منتشر کرده است که در رابطه با معماری مسجد  آرامگاهی مزار شیخ احمد جام: تجلی گاه عرفان، هنر و معماری

محمود بختیاری شهری در طی مقاله ای به عنوان نظری اجمالی بر مساجد  کرمانی ها نیز در آن صحبت شده است. 

( نتایج حاصله از بررسی خود،  در شناسایی مساجد ایلخانی را منتشر کرده است. 1385وره ایلخانی در خراسان )د

همچنین مقاله ای تحت عنوان مقایسه طرح معماری مساجد صفوی اصفهان و مساجد دوره ایلخانی توسط کوروش 

 د ایلخانی و صفوی پرداخته است. در( ارائه شده است که به کلیت و قیاس هندسه مساج1393مومنی در سال )

 در اسلامی ایرانی تناسبات سیستم و طلائی تناسب  مقاله به توان می ایلخانی دوره معماری در تناسبات خصوص

همچنین مقاله . کرد اشاره( 1394) سال در آباد زرج هاشمی حسن و نیا ضیائی حسن محمد توسط قائن جامع مسجد

ناسبات در بناهای سنتی معماری ایران در سبک آذری محدوده جغرافیایی آذربایجان ای با عنوان تجلی هندسه و ت

با وجود پژوهش های ( راجع به هندسه مسجد کبود و شباهت آن با بناهای آناتولی به چاپ رسیده است.  1395)

ر خراسان رو به رو بسیار در حوزه معماری ایلخانی ، باکمبود منابع به خصوص در معماری و هندسه دوره ایلخانی د

 هستیم ، امید است که این پژوهش بتواند رد پای روشنی از هندسه کاربردی این دوره را آشکار سازد.   

 مختصری بر ویژگی های معماری ایلخانان: -1

آثار ساختمانی دوره ایلخانان مرحله ای از تاریخ پیوسته معماری اسلامی ایران است و اشکال)فرم های( دوره های قبل 

و خصوصیات طرح و جزئیات آنان را منعکس می کند. سبک معماری دوره ایلخانان مستقیما از سبک آثار ساختمانی 

(خصوصیات 33: 1365دوره سلجوقی اقتباس شده است. موقعی که سبک معماری سلجوقی به اوج خود رسید )ویلبر، 

روپا برای تعریف صفت هنری یک دوره کمتر عمده سبک مغول باید با عبارات دقیق  بیان گردد . در تاریخ هنر ا

شناخته شده معمولا آن را با دوره عمده ای که همه با آن آشنایی دارند، مقایسه می کنند. با در نظر گرفتن این که 

و دوره ایلخانی با دوره  (Romanescueدوره سلجوقی تقریبا از نظر زمان و تعداد سال با دوره سبک رومانسک )

مطابقت دارد. ولی به طور کل در معماری ایران چنان انقلابی در فکر و فرم که سبک ( Gotic)سبک گوتیک 

رومانسک را به گوتیک منتهی کرد به وجود نیامد. در ساختمان های دوره ایلخانی اهمیت زیادی به عمودیت و ظرافت 

ها تغییر داده شده و اتاق ها از نظر  اشکال منتخب داده شده است و با مقایسه با آثار ساختمانی سلجوقی ، نسبت اتاق

بلندی نسبت به اندازه های افقی شان ، بلند شده اند ایوان های دوره سلجوقی  پهن و بزرگ است ، در صورتی که در 

دوره ایلخانان ایوان ها باریک ترو مرتفع ترشده اند و ستونچه ها ی گوشه به تعداد زیادتر نزدیک تر به هم قرار گرفته 

باریکتر دارند و قدرت ساختمانی بنا عمدتا تمرکز داده شده است. دیوارهای ضخیم دوره سلجوقی جای خود  و خطوط

را به دیوارهایی داده اند که فاصله یا پنجره دارند . حدفاصل خارجی و داخلی دیواره ها و جرزها در عمق کار شده و به 

به وجود می آورند. در داخل شبستان ها دیوارها را به همین جهت دیوارهای ضلعی نازک و جرزهای سنگین گوشه ای 



 

 

 

همان اندازه نازک می ساخته اند و فقط نقاطی را که تمام سنگینی گنبد بر روی انها بود ، ضخیم می ساختند.   

معماری دوره ایلخانی هم جنبه جهانی و امپراتوری و هم جنبه محلی داشت . ممالک خاورمیانه مدت های مدید به 

ان های بزرگ، که به فرمان سلاطین ساخته می شد، عادت داشتند و در قرون اولیه اسلام شهر مدور معروف ساختم

در دوره ایلخانان عناصر و جزئیات ساختمانی  (35بغداد و ابنیه متعدد سامره ساختمان های دستوری بودند. )همان، 

قابل مقایسه با تحولی است که از اشکال آزمایشی  نسبت به  دوره سلجوقی ظریف تر و آراسته تر گردید این ظرافت، 

معماری رومانسک ، سبک گوتیک را پدید آورد. از یک طرف در این دوره شاهد عمودیت نمای ساختمان هستیم و از 

طرفی دیگر کالبد ساختمان سبکتر و نازک تر گردید ، جز در نقاطی که بار سنگین بنا باید نگاه داشته شود . سبک 

بد ساختمان باعث شدکه پنجره های بزرگتری باز شود و بدین ترتیب قسمت خارجی و داخلی بنا با نفوذ هوا کردن کال

به داخل مرتبط گردد و بین سطوح دیوار داخلی و خارجی تجانس برقرار شود. می توان گفت ویژگی های اصلی 

افزایش بلندی ساختمان های  -3نترکیب نمای ایوا -2تغییر نسبت ارتفاع و عرض اتاق -1معماری این دوره: 

باریک جلوه دادن جزئیات ساختمان)ویلبر،  -6ترکیب های باریک  -5افزایش ارتفاع مقبره های برجی  -4گنبدشکل 

در دروه ایلخانی در پایه ریزی طرح مسجد از هندسه گوناگون و متنوعی استفاده شده است)مومنی و دیگران،  .(83

دلیل است که در معماری این دوره بر محور عمودی تاکید بسیاری دارند و بیشتر عناصر (. این امر به این 95: 1397

بنا از ترکیب های باریک ایجاد شده اند، اما در دوره های بعد و قبل از آن به دلیل گستردگی فضاهای معماری بناهای 

 سلجوقی و صفوی ، این تنوع هندسه وجود نداشت. 

 هندسه در دوران ایلخانی:  -2

توجه به این که در سبک آذری بناها رفیع تر و دارای عمودیت قابل ملاحظه ای می شود، هندسه به کار رفته در  با

این بنا تفاوت فاحشی با دوران قبل خود )سبک رازی( دارد. در این شیوه ساختمان هایی به اندازه های بسیار بزرگ 

( با توجه به این که در 214: 1380نبد سلطانیه.)پیرنیا، ساخته شد که در شیوه های پیشین مانند نداشت ، همچون گ

دوره اسلامی مبنای هندسه به کار گیری در طراحی بنا استفاده از اعداد اصم بود، در دوره ایلخانی هم استفاده از این 

ن این تناسبات در طراحی استفاده شده است اما چیزی که متفاوت است، تصاعد و تکرار این تناسبات در نما و پلا

بناهاست آن هم به دلیل ترکیب های باریکی است که در بناها قابل مشاهده است همچنین در دوره ایلخانی شاهد 

 تنوع هندسه و تناسبات می باشیم و معمار آزادانه تناسبات مختلف را انتخاب می کرده است.  به عنوان مثال :

 ی کنیم و قطر آن را می کشیم این قطر معادل عدد : یک مربع را با طول هر ضلع مساوی واحد رسم م1رابطه 

( و هر گاه آنرا بر روی یک ضلع انتقال دهیم ، مستطیلی تشکیل می شود که قطر او 1369می باشد)بوزجانی، 

می باشد. هر یک از ضلع مستطیل ها با ضلع مستطیل مجاورش تشکیل تناسب طلایی را می  مساوی

 (1چنانچه این کار را تکرار کنیم اعداد اصم به دست می آید. )تصویردهد.و

 



 

 

 

 

 

به طور کلی مستطیلی که با این روش ترسیم گردد به چشم خوشایند تر است. در دوره ایلخانی علت باریک بودن 

 ایوان ها، اعمال این تصاعد در طراحی آنها بوده است.

 طراحی مساجد ایلخانی خراسان استفاده از این رابطه بوده است:روشی دیگر برای اعمال تناسبات طلایی در 

: محاط کردن یک مربع با اضلاع واحد در داخل یک نیم دایره.  این تناسب در بین ریاضیدانان ایرانی به 2رابطه  

 (  2تقسیم خط به نسبت ذات وسطین و طرفین مشهور بوده است. )تصویر 

 و مربع افزاینده  نسبت ویژه  :3رابطه

 برابر است با abcdبه ضلع مربع محیطیACBD تصویر( نسبت ضبع مربع محاطی(در هر مربع نقش مبنا

کتاب اعمال هندسی 48(: روش ترسیم اعداد اصم طبق مسئله 1تصویر)  

 
( ایجاد نسبت طلایی با استفاده از مربع 2صویر)ت

(محاطی در نیم دایره)نگارندگان  

 



 

 

 

 ، قطر دایره محاطی( AB=adیعنی)   =

 

بسته اند و در نتیجه به هم هم  ( به نسبت 4بنابرین اضلاع مربع های متحدالمرکز به شکل سری در )تصویر

 مساحت ها به ترتیب نصف می شوند. 

 در واقع اضلع به ترتیب نصف شد و مساحت ها ربع.  1:2نسبت اضلاع این سری مربع ها برابر است با 

را شکل دادیم  efghاز مربع محیطی و وصل کردن نقطه تلاقی آنها با دایره، مربع  bdو  ac( با رسم قطر  5در )تصویر

ستاره ای   efghو  ACBD. پس مربع های abcdاما با اضلاعی موازی مربع ACDBب است با مربع که متناس

 الگوی مبنایی می نامیم که متکی به این ستاره هشت پر است.« شبکه اصلی»هشت پر می سازند که آن را 

 

: 1363(مربع نقش مبنا)السعید و پارمن،  3تصویر)

23)  

 

( همبستگی مربع های متحدالمرکز)السعید و پارمن، 4تصویر)

1363 :23)  

 



 

 

 

 

 

نقاط دستگاه هندسی، (  با استفاده از روش وصل کردن 6با کشیدن ستاره های هشت پر متحدالمرکز )تصویر

تقسیمات جزء هماهنگ با نقش مبنا را ترتیب می دهیم. در این دستگاه مربع های متحدالمرکز، اضلاع پی در پی 

به هم وابسته اند. پس همه اضلاع و اقطار مربع نقش مبنا به این نسبت قابل تقسیم به اجزا  متوازی به نسبت  

هندسی عملی اندازه گیری را نمایش می دهد که در زمانی که محاسبات ریاضی ممکن است . این بهترین دستگاه 

 (.22: 1363نبود قابل دستیابی بوده است)السعید، پارمان؛ 

در ایران، مراجع مختلفی دارد، مرجع ابتدایی آن  تناسبات رایج در ترکیب بندی هنرهای سنتی از جمله نسبت 

ار ریاضیدان برجسته قرن چهارم هجری/ دهم میلادی، ابوالوفاء « اسبات هندسه در عملتن»در بخش مربوط به

(. بوزجانی الگوی مبنا را دستگاه مربع و ریشه دوم نسبت هایش میخواند و تعریف 1363:356بوزجانی است)السعید، 

ا یکدیگر مقدار ثابتی می نسبتی افزاینده است که سطح و محیط و اضلاع آن ها ب»آن را این گونه بیان میکند : 

 (.98: 1384باشد.)البوزجانی،  

، خطوط انتظام دهنده ای را میسازد که متکی به ستاره ای هشت پر است مربع های متحدالمرکز با قانون رشد 

 ( 6به هم وابسته اند.)تصویر  )هشت ضلعی( و اضلاع پی در پی آن با نسبت 

کاربرد بسیار زیادی در معماری اسلامی داشته است. این نسبت به وفور در طراحی مساجد ایران دیده می  نسبت 

شود. نکته قابل توجه این است که در بیشتر ادوار قرون اسلامی این نسبت به کار برده شده است و مربوط به دوره 

ه است. این نسبت معمولا در چبیره سازی ، شمسه و خاص نیست. این رابطه بر روی پلان مسجد آق قلعه تحلیل شد

 ( 7گره های تزئینی و.... مورد استفاده قرار می گرفته است.)تصویر

(23: 1363پارمن،  ( طریقه ایجاد ستاره هشت پر)السعید و5تصویر)  

 

(تناسب مربع رشد یابنده. )السعید، پارمان؛ 6تصویر)

1363 :23)  

 



 

 

 

 

 (80: 1390( رسم شمسه در گره به کمک دایره و مربع )رئیس زاده، 7تصویر )

 معرفی  و تحلیل هندسی مساجد دوره ایلخانی در خراسان: -3

 مسجد جامع سبزوار:  3-1

بنا در حاضر در ضلع جنوبی خیابان بیهق و مجاور بازار قدیمی سبزوار قرار دارد ، قدیمی ترین نوشته ای که این 

 213درباره مسجد جامع سبزوار توضیحاتی ارائه کرده کتاب تاریخ بیهقی است که می نویسد مسجد جامع در سال 

بالاجبار جهت  8« قصبه سبزوار» ان مردمویران گردید  پس از « حمزه بن آذرک خارجی» هجری در زمان یورش 

می رفتند. ولی هنگامی که بین مردم خسرو گرد و قصبه سبزوار در « خسرو جرد» برپایی نمازهای جمعه و عیدین به 

مورد رویت هلال ماه اختلاف افتاده بود، درگیری و زد و خوردی روی داد. پس از ان مردم سبزوار تصمیم گرفتند تا 

سبزوار بسازند از اینرو بزرگان شهر نزد یک از اهالی شهر که پیرزنی پولدار و متمول بود رفته و  مسجدی دیگر در

:  1380:ضمن تشریح موضوع اظهار داشتند که باغ وی مناسب ترین مکان برای احداث مسجد جامع است. )بیهقی،

ناصر اصلی بنا مشتمل بر دو متر مربع ساخته شده است. ع 4200( مسجد با پلان مستطیل شکل و به مساحت 50

ایوان بزرگ در ضلع شمالی و جنوبی ، شبستان ها و گنبدخانه پشت ایوان و یک ایوان کوچک در ضلع غربی است که 

پیرامون یک حیاط مستطیل شکل قرار گرفته اند. شبستان ضلع شرقی قبل از تخریب و بازسازی به صورت دو طبقه 

عنوان شبستان تابستانی و طبقه بالا به عنوان شبستان بهاری استفاده می شده و  بوده ، بدین شکل که طبقه زیرین به

(. گنبدخانه فضایی چلیپا شکل است که از دو 993: 1362در میان آن یک مدرس وجود داشته است)اعتمادالسلطنه، 

ت که با اجرای طرف به شبستان های جناحین راه می یابد. پوشش گنبدخانه ، گنبدی چهاربخشی و تاق ضربی اس

ترمبه هایی به روش سه کنج بر روی تاق های غرفه های چهارطرف و تبدیل فضای مربع شکل وسط به چند وجهی و 

در نهایت گنبدی کم خیز در مرکز ایجاد شده است. سه کنج ها مقرنس کاری شده و سقف گنبد مرکزی را با 

می توان گفت مسجد جامع سبزوار بنایی است متعلق  (33: 1384کاربندی گچی تزئین کرده اند. )بختیاری شهری ،

در  1373به دوره ایلخانی استکه در سال های اخیر تا حدودی مرمت گردیده. با توجه به گزارش گمانه زنی در سال 

ایوان شمالی، آنچه در رابطه با قدمت آثار مکشوفه با تاکید بر قطعات ظروف سفالین و کاشی های کتیبه دار و دیگر 

هجری است که در طی دو مرحله و تغییر  7و 6ات کاشی می توان استنباط نمود که آثار مکشوفه متعلق به قرون قطع

 ( 6: 1373کاربری و در نهایت تخریب و ایوان این مسجد بر روی این آثار ساخته شده است. )بختیاری شهری ، 



 

 

 

 

 

 

 تحلیل هندسی پلان:   3-1-1

را  ACرا به ارتفاع  AEFص در نیم دایره ای محاط کنیم و سپس مثلث را به ضلعی مشخ  ABCDاگر مربع 

 ( 9به وجود خواهد آمد. )تصویر DGFو  AECوAEFتشکیل می دهیم. سه مثلث مشابه 

 این تناسب چنین خواهد بود:  

به صورت یک  این رسم و تناسب منتج ازآن نشان می دهد که فقط به یک صورت امکان تقسیم یک واحد یا کل

و جزء  aتناسب هندسی سه جزئی وجود دارد که تنها دو جزء آن تمامی تناسبات را تشکیل میدهد . یعنی جزء نهایی 

 . b نهایی

میخواندند. (ɸ)این تناسب تقسیم در بی نهایت و اجزاء میانی نام دارد و همان چیزی است که یونانیان آن را عدد پی 

ن ایرانی به تقسیم خط به نسبت ذات وسطین و طرفین مشهور بوده است که احتمالا این تناسب در بین ریاضیدانا

  (140: 1390ترجمه اصطلاح یونانی آن می باشد و امروزه تناسب طلایی خوانده می شود)بمانیان، 

( نمایی از ایوان جنوبی )ایوان مقصوره( مسجد جامع سبزوار منبع: آرشیو میراث فرهنگی ، گردشگری و 8تصویر)

 صنایع دستی خراسان رضوی   

 



 

 

 

 

 

 تحلیل هندسی نما:  3-1-2

می  یم این قطر معادل عدد را با طول هر ضلع مساوی واحد رسم می کنیم و قطر آن را می کش  ABCDمربع 

می باشد و چنان  را بکشیم قطر او مساوی  ADFEانتقال دهیم و مستطیل  ABباشد و هر گاه آنرا بر روی ضلع 

 ( 10چه این کار راتکرار کنیم اعداد اصم به دست می آیند. )تصویر 

 

 منبع: نگارندگان (  تحلیل هندسی نمای مسجد جامع سبزوار10تصویر)

به طور کلی مستطیلی که با این روش ترسیم گردد به چشم خوشایند تر است. در دوره ایلخانی علت باریک بودن 

 ایوان ها، اعمال این تصاعد در طراحی آنها بوده است.

 مسجد آق قلعه:  3-2

نگارندگان  ( تحلیل هندسی پلان مسجد جامع سبزوار منبع: 9تصویر)  

 



 

 

 

ن با حکومت اولجایتو به منظور آق قلعه یکی از اماکن معتبر و بزرگ دشت جوین بوده که در عصر ایلخانی و مقار

(. این شهر مشتمل بر یک کهن دژ 45: 1367ایجاد شهری به سبک سلطانی زنجان ساخته شده است)لباف خانیکی، 

مسجد آق  جنوبی، یک مسجد و برج و بارویی خشت و گلی است که به شکل مستطیل محوطه را در بر گرفته است. 

متر ساخته شده، و مشتمل بر  5/57در  5/17شکل و به ابعاد پلان مستطیلیی بناقلعه در وسط شهر قرار گرفته است. 

متر، رو به شمال باز  12یک ایوان ورودی، گنبدخانه و دو شبستان در دو سوی آن است. ایوان مسجد به ارتفاع حدود 

شده و در دو سوی آن، دو یابد. پوشش ایوان با طاق جناغی اجرا شود و از طریق یک درگاهی، به گنبد خانه راه میمی

مصالح این بخش از مسجد را، آجر و ملات گچ  ( 11)تصویر نیم ستون قطور به شکل مناره تعبیه گردیده است.

ترتیب استحکام باشد، و بدینستونها نسبت به بالای آن، حدود یک متر قطورتر می دهد. قسمت پایینی نیمتشکیل می

 .آن را بیشتر کرده است

 5/7باشد. این گنبدخانه از یک اتاق مربع شکل به ابعاد مرکزی مسجد می متصل به ایوان و در واقع هستهگنبدخانه، 

خود، بر روی آن قرار گرفته است. گنبد به صورت یک کروی و به شکل کلاهمتر تشکیل شده، که گنبدی نیمه 5/7در 

برای اجرای گنبد، فضای چهارگوش اتاق را با  .اردد ارتفاع متر 12 حدود آن س ‡پوسته بوده، و از کف اتاق تا را 

اند وجهی، و در نهایت به دایره تبدیل کرده 32و  16متری، به هشت ضلعی سپس به  7ایجاد چهار فیلگوش در ارتفاع 

 )همان( .تا بتوانند گنبد را بر روی آن استوار کنند

ت. دور تا دور قسمت زیرین کمرپوش گنبد، در ضلع جنوبی گنبدخانه، بخش تحتانی یک محراب برجای مانده اس

.ق، در این کتیبه به  -ه 712ای به خط ثلث  با مضمون آیات قرآن کریم، به صورت گچبری وجود دارد. تاریخ کتیبه

 .خوردچشم می

اند. ورودیهای شبستانها در دو ضلع شبستانهای دو طرف ایوان، به صورت قرینه و یکسان با یکدیگر ساخته شده

دخانه و اضلاع شمالی و جنوبی آنها، تعبیه شده است. به این ترتیب که هر یک از آنها یک ورودی از گنبدخانه، گنب

یک ورودی از ضلع جنوبی، و دو ورودی دیگر از ضلع شمالی دارند. هر یک از شبستانها، یک محراب در ضلع جنوب 

ین شبستانها با فضای وسیعشان، جمعیت نسبتاً زیادی غربی دارند. به این ترتیب، این مسجد دارای سه محراب است. ا

ستون آجری مربع شکل، سقف  8دهند. دو ردیف ستون در عرض و چهار ردیف در طول و جمعاً را در خود جای می

گنبد کروی کوچک تعبیه شده است. سطحی طاقچه مانند  15کنند. بر روی این ستونها، شبستانها را بر خود حمل می

بر اساس مطالعات انجام  .سوز، شمع، مهر نماز و غیره ایجاد شده استاین ستونها، برای گذاشتن چراغ پیهدور تا دور 

زنجان ساخته شده است ]لباف خانیکی،  آق قلعه در عصر ایلخانی، برای ایجاد شهری به سبک سلطانیه شده، مجموعه

ارن با .ق و مق-ه 712مسجد، در سال  اس کتیبهزنی در شهر ایلخانی آق قلعه[. این مجموعه بر اسگزارش گمانه

عصر ایلخانی محسوب  حکومت الجایتوخان، به پایان رسید. بنابراین، مسجد آق قلعه یکی از آثار معماری ارزنده

از شد. اما صفویه و قاجاریه نیز از آن استفاده می شود. البته، مدت زمان استفاده از آن نسبتاً اندک بود، و در دورهمی

 منتشر نشده(لباف خانیکی،)آن زمان تاکنون، به صورت متروکه باقی مانده است 



 

 

 

 

 

 تحلیل هندسی پلان و نمای  مسجد آق قلعه:  3-2-1

می باشد و هر  مربعی را با طول هر ضلع مساوی واحد رسم می کنیم و قطر آن را می کشیم این قطر معادل عدد 

می باشد و سپس همین امر  انتقال دهیم، مستطیلی تشکیل می شود که قطر او مساوی  CDگاه آنرا بر روی ضلع

می باشد. چنان چه این کار راتکرار کنیم اعداد اصم به دست می   انجام می دهیم  که  EDرا برروی پاره خط 

 ( 13و 12آیند. )تصویر 

 

 آق قلعه منبع: نگارندگان( تحلیل هندسی پلان مسجد  12تصویر)

 

  ( نمایی از ضلع شمالی مسجد آق قلعه و ایوان منبع: نگارندگان11تصویر )

 



 

 

 

 

 

 ( تکرار اعداد اصم در نما منبع: نگارندگان13تصویر)

 مسجد کرمانی ها:  3-3

مجموعه تاریخی تربت شیخ احمد جام واقع در شهرستان تربت جام مشتمل بر چند بنا و فضای معماری است که در 

نیه مسجدی است معروف به مسجد کرمانی. این دوره های مختلف پیرامون مزار شیخ شکل گرفته اند. یکی از این اب

(  ورودی آن درگاه کوچکی است که بر دیوار شرقی ایوان تعبیه 14مسجد در ضلع شرقی ایوان مزار قرار دارد .)تصویر 

متر مشتمل بر شاه نشین و حجره هایی در اضلاع  17×11شده است . مسجد کرمانی با پلان مستطیل شکل به ابعاد 

با جرزهای آجری است که بخش مرکزی آن با گنبدی نسبتا بزرگ و چشمه های جانبی به روش غربی و شرقی 

(  سردابی در زیر گنبد مرکزی وجود دارد که با نقشه 15( )تصویر 25: 1364خونچه پوش پوشیده شده اند. )گلمبک، 

 .(126: 1378 مربع ساخته شده و سه تابوت در میان آن قرار دارد)دایره المعارف بناهای تاریخی،

در شاهنشین جنوبی آن محراب گچ بری پرکار و نفیسی و در مقابل آن، قبری منسوب به استاد کرمانی سازنده   

 (. 184: 1390محراب قرار دارد)شاطریان، 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 تحلیل هندسی مسجد کرمانی ها:  3-3-1

مسجد شاهد همانی الگویی هستیم که بر روی پلان مسجد اق قلعه صورت گرفته است. این الگو همان تکرار  در پلان

اعداد اصم است که عامل عمودیت و ترکیب های باریک است. طبق این الکو مربعی را به اضلاع واحد رسم میکنیم 

و با ادامه این کار تکرار اعداد اصم به  مستطیل کنارش ایجاد می شود با انتقال آن به  سپس با رسم قطر مربع 

 ( 16دست می آید. )تصویر 

در طراحی آن استفاده کرده است.  با توجه به گنبدخانه مسجد کرمانی ها می توان گفت که معمار از نسبت ویژه 

نتظام دهنده ای را می سازد که متکی به ستاره ای هشت پر است ، خطوط امربع های متحدالمرکز با قانون رشد 

 ( 17به هم وابسته اند.)تصویر  )هشت ضلعی( و اضلاع پی در پی آن با نسبت 

 

 

  ( نمای داخلی گنبدخانه مسجد کرمانی ها منبع: نگارندگان 15صویر )ت

 

( تکرار اعداد اصم در پلان مسجد کرمانی ها منبع: نگارندگان16تصویر )  

 

( محل قرار گیری مسجد کرمانی ها در مجموعه 14تصویر )

شیخ احمد جام )آرشیو میراث فرهنگی، صنایع دستی و 

(گردشگری  

 



 

 

 

 

 

 مسجد جامع قائن: 3-4

نوبی مسجد جامع کنونی قائن بناییست یک ایوانی با نقشه مستطیل شکل مشتمل بر یک ایوان رفیع در ضلع ج

 23متر و عمق  18شبستان های زمستانی ، تاق ها و غرفه هایی در اطراف حیاط. ایوان مسجد با ارتفاعی در حدود 

( ایوان با جرزهای قطور و پوشش تاق و تویزه   و ضربی های 18متر در نوع خود بنایی عظیم به شمار می رود.)تصویر 

احین ایوان دو شبستان زمستانی قرار دارد. بنا دارای تزئینات خوانچه پوش در بین تویزه ها اجرا شده است در جن

آجرکاری جناغی و لوزی شکل در پیشانی ایوان و نقاشی هایی با اشکال هندسی می باشد. نقاشی ها در دوران متاخر 

دارند. این دو ایجاد شده اند. مسجد دو محراب در دیوار انتهایی ایوان دارد که نسبت به قبله کمی با هم اختلاف زاویه 

محراب به دو مذهب تسنن و تشیع نسبت داده شده است. بر دیوار جنوبی اصلی مسجد کتیبه ای سنگی قرار دارد که 

جمشید بن قارن بن جمشید علی »هجری به دستور  796مضمون آن حکایت از تعمیر و تجدید بنای مسجد در سال 

قسمتی از در شبستان مجاور ایوان غربی در دوره صفوی دارد. احتمالا « بن اشرف بن قاضی شمس الدین قاینی

(.نظر به اینکه 201: 1365ساخته شده و طاق ایوان غربی و نماز خانه ها در قرن نوزدهم تعمیر شده است. )ویلبر، 

مسجد جامع قائن از جمله بناهای تاریخی است که در طول زمان مورد بازسازی و مرمت قرار گرفته است در این 

پلان و مقطع آن مد نظر است زیر ممکن است الباقی عناصر در طی دوران مختلف جهت بازسازی تغییر کرده تحلیل 

 باشد اما پلان عنصری است که از دوران ایلخانی باقی مانده است. 

 و مربع های افزاینده در گنبد خانه منبع:  نگارندگان   پیروی از نسبت ویژه   (17تصویر )

 



 

 

 

 

 

 تحلیل هندسی مسجد جامع قائن:  3-4-1

شاخصه اصلی معماری دوره ایلخانی را بر  با توجه پلان و نمای مسجد جامع قائن می توان ویژگی های سبک آذری و

می باشد اما در تصویر ؟ و ؟ که پلان و نما را نشان می دهد  روی این مسجد تثبیت کرد. الگوی اصلی مربع و 

همچنان از تکرار اعداد اصم و ایجاد ترکیب های باریک پیروی شده است. همان طور که در نما)تصویر؟( مشخص است 

با اضلاع واحد، با استفاده از قطر خود دو مستطیل را در کنار خود ایجاد کرده است که به ترتیب اعداد   ABCDمربع

را نشان می دهد. در پلان نیز همین گونه است)تصویر)(. از دیدگاه بصری پلان مسجد جامع  و ، اصم 

ده و باریک است این در تناسبات هم به خوبی مشهود است. تکرار اعداد اصم در قائن به صورت مستطیل کشیده ش

ادامه پیدا کرده است. این تناسبات که باعث باریک نشان دادن ساختمان  ، تا پلان با تشکیل مربع و قطر آن 

 دیدگاه بصری برای بیننده چشم نواز است. و عناصرش شده اند در واقع بخشی از تناسبات طلایی می باشند و از

 

( نمایی از ضلع شمالی مسجد جامع قائن منبع: نگارندگان18تصویر )  

 

نبع: نگارندگان ( تحلیل پلان م19تصویر)  



 

 

 

 

 ( تحلیل هندسی مقطع منبع: نگارندگان20تصویر)                                                         

 

 ( تحلیل هندسی مقطع منبع: نگارندگان21تصویر)                                                          

 

 (96: 1394( تحلیل هندسی پلان منبع: )ضیائی نیا، هاشمی زرج آباد ، 22تصویر )

 

 

 



 

 

 

 

 

 گیرینتیجه

همیت تناسبات همواره بخشی از  هر سبک معماری می باشد و با معماری همپوشانی دارد اما آن چیزی که حائز ا

است چگونگی اجرای هندسه و تناسبات در هر دوره است که آن را از دوره بعد تفکیک می کند . بعد از استیلای 

مغول در ایران تغییرات اساسی در هنر و معماری صورت می گیرد و در معماری سبکی به نام آذری به وجود می آید 

 

 

 مسجد جامع سبزوار

 

 

 

 مسجد آق قلعه

 

 

 

 مسجد کرمانی ها

 

 

 

 مسجد جامع قائن

 

. پیروی از تکرار اعداد اصم در معماری مساجد ایلخانی خراسان1جدول   

 



 

 

 

می باشد. مساجدی که در دوره ایلخانی در خراسان بنا که بسیار متفاوت با سبک معماری قبل از خود یعنی رازی 

شدند با استاندارد های سبک آذری ساخته شدند. همانطورکه گفته شد این استانداردها ، تکیه بر محور عمودی ، 

 باریک جلوه دادن جزئیات ساختمان و.... بودند. معمار برای رعایت این ویژگی ها ناگزیر به تغییر قوانین هندسی نسبت

به سبک معماری قبل)رازی( بود. .معمار در مساجد ساخته شده در خراسان برای تکیه بر عمودیت و باریک نشان 

قرار داده  دادن عناصر بنا، از تکرار اعداد اصم استفاده کرده است.  بدین معنا که مبنای هندسه را مربع یا همان 

و... این دقیقا روشی از ایجاد نسبت  ، ،  شود مانند  است سپس با قطر همان مربع تصاعد شروع می

طلایی است. با اجرای این روش به راحتی ترکیب های باریک بر روی ساختمان و پلان بنا ایجاد می شود. در مساجد 

نی و مسجد جامع قائن بیشتر تناسب ایلخانی خراسان از جمله مسجد جامع سبزوار، مسجد آق قلعه، مسجد کرما

و.... اجرا شده است. نکته قابل توجه در ،  است که از تصاعد آن اعداد اصمی چون  صورت گرفته مبنای

بات مساجد ایلخانی خراسان این است که تمامی این مساجد با وجود ترکیب های باریک و عمودیت از نوعی تناس

طلایی پیروی کرده است که از لحاظ بصری برای بیننده چشم نواز است.  با توجه به اجرای الگوهای هندسی در هر 

دوره، می توان گفت تناسبات رعایت شده در هر سبک مجزا از سبک قبل و بعد خود می باشد. به عنوان مثال 

ک آذری دوره دوم )دوران تیموری(  وسبک رازی و بر پایه تناسبات به کار رفته در بناهای دوره ایلخانان متفاوت با سب

 تکرار اعداد اصم می باشد . 
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