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  خلاصه

و هوشمند  مصالحمواد و  ۀتوسع. ستمتحول شده اگذشته بسيار  ۀها در طول دو دهها و زندگی در آنساختمان

اقتصادی بهتر و سازگار  ۀهایی با کارایی بالاتر و صرفساختمان دستيابی به ،به عنوان کليد طلاییهای ساخت ابداعی، روش

 ییايميو ش یکیزيف راتييمصالح هوشمند در صورت قرارگرفتن در معرض تغ. پذیر ساخته استمکانا ار زیستبا محيط

مصالح هوشمند  یامکان را برا نیا رامونيبا پ قيو تطب یریرپذييتغ تيخود هستند. در واقع خاص یهایژگیو رييتغ هیقادر 

دهند و با آن ها سازگار  رييتغ یطيمح راتيبه تاثش کنو خواص خود را در وا یفراهم کرده تا بتوانند رنگ، شکل ظاهر

. شوندو ... می افزایش طول عمر نه،یدر هز ییجوصرفه ،یدر مصرف انرژ ییجوهصرف نوین موجب یمصالح ساختمان شوند.

 رحزیر مط تسؤالادر این راستا،  .است عملکرد آنها در ساختمانبررسی هوشمند و  مصالح یمعرف پژوهش نیاز ا هدف

 پژوهش با نیا شود؟یانجام م یقیدر ساختمان از چه طر یدارد؟ هوشمندساز ییایوساز هوشمند چه مزاساخت-گردد: یم

ارائه  وسازصنعت ساختدر  نوآورانه یهاکيها و تکند روشدر مور دیجد ینشيب، موجود ندصالح هوشممبر انواع  یمرور

 هستند.صنعت این استفاده در  یموجود برا یهانهیاز گز یبخش کوچک شژوهپ نیمورد بحث در ا مصالحمواد و . کندیم
 

 .صالح هوشمند، تغييرپذیری، ساخت و ساز هوشمندم، مصالح نوینکلمات کلیدی: 
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 مقدمه   .1

ی گرانی بوده است که به تحقق و توليد ابزارهایی برانگری همواره مورد توجه مهندسان و پژوهشبينی و آیندهپيش

آینده نگری، خواهيم دید که این آینده  ۀپردازند. با مرور تاریخ معماری قرن گذشته در زمينتفاده از آنها در آینده میاس

: 1400و همکاران،  یگردد )ظفرمنددر دوران ساخته خواهد شد، تعریف می هیی کهامصالح و تکنولوژی ۀعموماً به وسيل

151). 

توان گفت که به جز گذشته بسيار تغيير کرده است. در واقع می ۀول دو دهط درها ها و زندگی در آنساختمان 

ه به حال حاضر تعلق داشته ها نيستند کهای کنونی از آن نوع زیستگاههای موجود، ساختمانتعداد کمی از ساختمان

هایی با کارایی بالاتر و انتمهای ساخت ابداعی، حرکت به سوی ساخها و روشمصالح، فرآورده ۀباشند. با توسعه در زمين

. میاستادهیها اساختمان ینسل بعد ۀنماید. ما در آستانزیست امری ضروری میاقتصادی بهتر و سازگار با محيط ۀصرف

محصولات و  مواد،استفاده هوشمندانه از  قیبالا که در رفتار خود از طر یاز تکنولوژ یا درجات مختلفب ییهاساختمان

 ريغ ای مياطراف مستق طيدر مح راتييهستند و قادر به واکنش به تغ یشناختبوم دایشد ،یعملکردر گاوساز سازساخت

استفاده از مواد  قیاز طر توانیو ماده را م یانرژ یهاانی. جرکنندیم ميخود هستند و خود را متناسب با آن تنظ ميمستق

از  ميمستق ای ميمستق ريو ماده را به طور غ یژنرا مواد و محصولات نیکه اکثر ا راکرد، چ یسازنهيهوشمند به

مواد و محصولات فشرده در  یبرا شتر،يب ونياتوماس ی. در حال حاضر استفاده از مواد هوشمند برارنديگیم ستیزطيمح

 یرو مواد خام ضرو متيقگران ینرژمنابع ا یبرا یجهان یتقاضا شیافزا نيها و همچنکنندهواکنش به حسگرها و فعال

 (.Ritter, 2007: 8)  است

و کاهش اثرات سوء بر  یساختمان یهاسبب بالا رفتن ارزش پروژه ستیزدار محيطدوست یساختمان مصالح

آب و  ،یاستفاده از منابع انرژ یوربهره شیمعمولاً سبب افزا یمحيط ستیز یگردند. مصالح ساختمانمی ستیزمحيط

 یو موسو یافراد ساکن در ساختمان را به همراه دارد )پاچنارت و سلامت اشهدو نيز تأمين ب یحفاظت از منابع طبيع

و  یعيطب یایو بلا دیشد ییآب و هوا طیشرا ،یعيمانند کاهش منابع طب ییها(. امروزه بشر با چالش1: 1400 ،یداود

 یزندگ ۀبر نحو ميقمواجه است که به طور مست یاز حد شهر شيب تيمانند جمع یو اجتماع یتيجمع راتييتغ نيهمچن

مواد  یمناسب ممکن است اجرا یديپاسخ کل یستراتژا کیکار،  نیا ی. براگذاردیم ريو شهرها تأث هاانهمردم در خ

 یهانهيشده و در زمشناخته یمواد در حال حاضر به خوب نیاز ا یادیشده باشد. انواع زساخته یهاهوشمند در ساختمان

وساز ساختمان، ساخت ۀني. در زمشوندیبه کار گرفته م دهکننرفهداشت و درمان، مصب و،از جمله هوافضا، خودر یمختلف

 یهامختلف مواد هوشمند در حال حاضر در دسترس هستند و به طور معمول به عنوان مثال، مبدل یهایفناور

 (.Sobczyk, 2021: 379) شوندیسلامت سازه استفاده م تیریمد یبرا کیزوالکتريپ

 یدر فناور دیجد یهادهیکه ا یطیاما در شرا باشدیم یسازقیعا یبرا یسنت یمصالح ساختمان نواعا ازاستفاده 

پوشش خواهد داد. استفاده از مواد هوشمند  یخوبانجام شود، تمام موارد فوق را به یدرستها بهساختمان یهوشمندساز

 یجهتوقابل رفتشيپ ریدپذیتجد یهایدر استفاده از انرژ نيهوشمند و همچن یهاخانه یانرژ یوربهره زانيدر م تواندیم

زدن به  بيبدون آس ،یمعمار یهاتیهمراه با محدود یشناسییبایز ۀبا در نظر گرفتن موازن یفناور نیبه وجود آورد. ا

. دهندیم را کاهش ساختمانوزن  با،یز یمواد علاوه بر معمار نی. ارديگیعملکرد ساختمان همه جوانب را در نظر م

خود  تيرا کاهش داد. خاص یحرارت یهاهوشمند استفاده نمود و پل یهاخانه یکشمواد در لوله نیاز ا توانیم نيهمچن

هوشمند  یانواع مصالح ساختمان یایمزا گریاز د یبه حداکثر درخشان یابیدست یو ضد انعکاس بودن برا یشوندگ زيتم

 .شمند در ساختمان استفاده کردمصالح هو و اداست که از مو یرضرو ليدل نياست به هم

 .استها هوشمند و عملکرد آنها در ساختمان مصالح یمعرف پژوهش، نیاز ا هدف



 

 

 

 

 شود؟یانجام م یقیدر ساختمان از چه طر یدارد؟ هوشمندساز ییایوساز هوشمند چه مزا: ساختسوالات

 

 قیتحق نهیشیپ  .2

 :شودیآنها اشاره م نیترصورت گرفته است که به مهم یادیز یهاشوهبا مواد و مصالح هوشمند پژارتباط  در

 یها شهيش یبامبو و تکنولوژ ینيهمنش»باعنوان  1397و مهمان نواز در سال  یکه توسط ثبات ثان یپژوهش در

 ميقست تهاز اکو موادها که به سه دسکه استفاده  افتندیانجام شد، در «عتيهمساز با طب یمعمار یبه سو یهوشمند گام

مانند بتن و  یمصالح ديتول یکارخانجات، برا یفرع محصولاتو  زیمواد موجود، مواد دو ر عاتیاول از ضا ۀ)دست شوندیم

از خواص  یسوم با بهبودبخش ۀو بامبوها و دست هانينامحدود، مانند پروتئ یعيدوم منابع طب ۀکند، دست یملات، استفاده م

نظر از نقطه یانرژهوشمند به حفظ منابع و  یهایکاربرد تکنولوژ زيمنابع موجود( و نه ب یمريمواد با افزودن مواد پل

 .انجامدیم ستیزطيکاهش فشار صنعت ساختمان بر مح جهيو در نت هاندهیآلا ديکاهش مصرف منابع و کاهش تول

 

 تیبا محور ندهیآ یاهساختمان یکاربرد مصالح هوشمند در طراح»با عنوان  1395ل در سا یقيتحق یط ابوطالب

مصالح به  ۀاز خط سير توسع یمنطق یکه مصالح هوشمند معمولاً به عنوان بخش دنديرس جهينت نیبه ا «داریپا یمعمار

و امکانات نو در اختيار مهندسان و طراحان قرار  هایدمواد هوشمند، توانمن ۀ. با عرضباشندیتر مخاص یبازده یسو

مصالح عمر  نیها شوند. استفاده از او ساخت ساختمان یطراح یهاسبب بهبود روش ندانتویمصالح م نیخواهد گرفت. ا

 ازاست که به مراتب بيشتر  یدارنگه یهانهیدر هز ییجوداده و سبب صرفه شیسال افزا 110سال به  51بنا را از 

 کیو نزد یمحيطستیز یت منفرااثسبب کاهش  تواندیعناصر م نیاز ا یگيرو همچنين بهره باشدیساخت م یهانهیهز

را فراروى طراحان  دىیهاى جدافق دیگردد. تحقيق و پژوهش بر روى مواد جد یداریپا یمعيارها یشدن جامعه به سو

اده از مواد و مصالح هوشمند که نسبت به مسائل محيطى دهد. هوشمندسازى وبه طور خاص استفمعمار و سازه قرار مى

ها،  طراحى تسهيل در تعمير و نگهدارى بناها، عمر مفيد بيشتر ساختمان ى،یرفه جوص جبدهند موواکنش نشان مى

 .مى شود ىتر معمارهاى خلاقانهها و طراحىو اطمينان براى ساکنان ساختمان شیآسا جادیبا امنيت بيشتر و ا ىیهاسازه

 

 یهاکه ساختمان افتیدر «داریپا یدر معمار یمصالح هوشمند، تحول»با عنوان  یدر پژوهش 1395در سال  یسیو

امنيت و آرامش را در  العمل نشان داده ونسبت به تغيرات عکس یمحيط طیقابليت را دارند که با تغيير شرا نیهوشمند ا

کمتر از مواد  ۀکمتر و استفاد یدست، نياز به انرژ نیاز ا ییها یساکنين ساختمان فراهم آورند. استفاده از فناور یبرا

 .خواهد بود یمحيطستیز یداریو پا داریپا یدر جهت تحقق اهداف معمار یدارند و خود گام ییيمياش و ندهیشو

 

به « مصالح هوشمند و نقش آن در معماری»با عنوان  1388در پژوهش خود در سال  یو حاج ابوطالب یمهلبان یگرج

 توانند در واکنش به محيط پيرامون خودها میآن، ـدناپذیر دارنکه مصالح هوشمند تقریباً توانی پایان دنديرس جهينت نیا

وساز درند تحولی مثبت در معماری، ساختها قابه آن نيستند. آن قادرچنان تغيير کنند که مصالح طبيعی )غير هوشمند( 

و روش زندگی ایجاد کنند، مثل رنگ دیواری کـه خود را تميز نگاه داشته و در صورت آسيب دیدن به تعمير خود 

توانند طبق می نددهـد. مصالح هوشمردازد و یا دیواری که به هنگام نشت گاز یا اتصال الکتریکی در خانه هشدار میپمی

 .پردازدیعوض کنند یا در طول روز به توليد الکتریسيته مدستور رنگ 

 

 

 



 

 

 

 

 ینظر یمبان  .3

 ساختمان یدر معمار یهوشمندساز. 3-1

 نترنتیا یتکامل تکنولوژ یوساز هوشمند است. در پ، ساخت اءياش نترنتیا یوژلنوتک یهاحوزه نیتراز مرتبط یکی

 رديگیشکل م یانرژ تیریمد ستمياز س یورهوشمند با بهره یمعمار ،یسازاز آن در ساختمان یريگو بهره اءياش

(Kumar, 2021: 207).یهار ساختمانهوظ ،یشهر یانرژ یهاستميدر س یزکاربرد هوشمندسا نیتردوارکنندهيام 

و تعامل کاربر  ریپذ دیتجد یانرژ ديتول ،یانرژ یریپذانعطاف جیهوشمند با هدف ترو یهاهوشمند است. مفهوم ساختمان

هوشمند با  یهاساختمان (.Al Dakheel et al, 2020: 1) استشده یمعرف یتوسط دستورالعمل عملکرد انرژ

را کاهش داده، ورود به  یکنترل بهتر، مصرف انرژ قیاز طر تواندیا مرهسگو استفاده از ح  یهوش مصنوع از یريگبهره

 .(Farzaneh et al, 2021: 1) دهد دیرا نو یاز انرژ یوربهره دیعصر جد

و کنترل آنها وجود دارد. مثلاً پس از  یکیالکتر لیوسا يۀکل تياز وضع افتنیساختمان هوشمند، امکان اطلاع  در

 ،یسوزاز جمله آتش یبحران طی. در شرارسدیبر اتمام کار به اطلاع م یمبن یهشدار ،ییشولباس نياتمام کار ماش

 یاز وقوع خراب یريگشيدر پ ییسزاسهم به تواندیکند که میاعلام م ییو سرقت، ساختمان هوشمند اخطارها یگرفتگآب

نقش  زاتيساختمان هوشمند، تجه کیر (. د154: 1396 ،یدي)مف دینما فایا یاحتمال یهابيآس دنيبه حداقل رس ای

 :را نام برد ریموارد ز توانیکه م کنندیم فایرا ا ییسزابه

 هوشمند مصالح. 3-2

شوند. در حالی که بيشتر مصالح هوشمند باهوش توصيف می ایمصالح هوشمند اغلب به صورت مصالح قابل تطبيق 

لاح خودشان ممکن است به صورت مصالح قابل تطبيق توصيف اصی اند نيز به علت ویژگی آنها براکه امروزه شناخته شده

ای با خواص هوشمند با هم ترکيب شوند تا رفتارهای پيچيده مختلفمکن است که محصولات یا مصالح شوند. گاهی م

 .(154: 1400و همکاران،  یایجاد شوند )ظفرمند

 هوشمند ساخت. 3-3

دو را با هم اشتباه  نیا توانیم یاگرچه به راحت ست،يارت  نسما یمشابه با تکنولوژ یزيهوشمند چ وسازساخت

 اتيوساز و عملساختمان، ساخت یشامل طراح کند،یاستفاده م یکه از تکنولوژ یوساز هوشمند، در حالگرفت. ساخت

بهبود  یبرا یصنعت ديتول یهاکيو تکن تاليجید یهایآورکامل از فن ۀباعث استفاد یمشارکت جمع قیاست که از طر

روش کار نه  نی. اشودیکاربر م یایو به حداکثر رساندن مزا یداریبهبود پا ،یزندگ نهیبه حداقل رساندن کل هز ،یوربهره

ها و به آن ندساکنان به حداکثر برسا یخانه را برا کی یایمزا تواندیدهد، بلکه م رييصنعت مسکن را تغ تواندیتنها م

 (.Ajaz Ul Haq & Dongapure, 2022: 623) بدهد یبهتر یزندگ تيفيک

 هوشمند مواد. 3-4

بوده  هادهیکاربرد ا یبرا هانهياز زم یاريدر بس کمیو ستيمواد قرن ب ۀتوسع ییطلا ديهوشمند به عنوان کل مواد

طول  ،یبوم یهایژگیکاربرد، در دسترس بودن، و یسنجامکان نه،یهز ییدر راندمان مصالح، کارا ییجواست از جمله صرفه

 یهاساختمان داشته باشد. سازه تيفيارتقاء ک یبرا یزيکه چ شودیم یهوشمند تلق یماده تنها زمان کی. رهيعمر و غ

مختلف  یچگونه مصالح ساختمان کهنیدانش هستند در مورد ا یگذاراشتراک یبرا یمصالح، ابزار یهایهوشمند و فناور



 

 

 

 

 شیافزا یقابل توجه طوربه  تیریو مد یارتباطات، همکار رفتهشيپ یهایآورنف و سود را با استفاده از ديتول توانندیم

 :اشاره کرد ریبه موارد ز توانیاز جمله مواد هوشمند م(. Ajaz Ul Haq & Dongapure, 2022: 623) دهند

توجه به ا ب د،یآینه و آب به وجود مداسنگ مان،يس بياست که از ترک یابتن، ماده عبوردهنده نور روز: بتن

اند که با استفاده از آن بوده ۀشیهمواره در اند یعمران و معمار نيمهندس ،یسازبتن در صنعت ساختمان ۀکاربرد گسترد

 ها،ینوآور نیاز ا یکیکنند.  ديرا تول یدیو ساز محصولات جد اختپر مصرف در صنعت س ۀماد نیاز ا د،یجد یهایآورفن

 ،یرحمت آباد یشده است )لوک زاده و دشت ديتول ینور افيبتن و ال بيکه با ترک دشابینور م ۀساخت بتن عبوردهند

 ۀک نوع مادیکه به عنوان  شودیساخته م ینور افيدرصد ال 4و یدرصد بتن معمول 96 بيبتن، با ترک نی(. ا1: 1401

 رفتشيپ رياخ یهار سالبتن د نی. در ضمن اشودیشناخته مخاص  یهاتيجالب و قابل یهایژگیبا و دیجد یساختمان

ساخت دارد،  یبرا یبتن روش خاص نیا کهنیا ليو استفاده از آن صورت گرفته است. به دل هيته ۀنيدر زم یريگچشم

بتن از بتن  نیا ديتول یبرا ازيزمان مورد ن یاست ول ادیز یليخ یمعمول نبا بت سهینوع بتن در مقا نیا ديتول ۀنیهز

کننده توأم با کاهش مصرف  رهينواز و خدلربا، چشم یفضاها جادیدر ا یادیز یها تيبتن ظرف نیاکمتر است.  یمعمول

کاربرد  ،یظاهر ییبایز گر،یطرف به طرف د کیدر ساختمان، انتقال نور از  یمصرف انرژ یسازنهيدارد. به یکیالکتر یانرژ

بلکه  یعياست. بتن شفاف نه تنها نور طب یبتن معمولنوع بتن نسبت به  نیا یایاز مزا یداخل ونيو دکوراس ناتيدر تزئ

 تهيسیدر مقدار الکتر ادیمنجر به کاهش ز تواندیها مبلوک نی.ا دهدیرا انتقال م ديشده از نور خورش ديتول یحرارت یانرژ

 نیاز ا یانمونه 2 و 1 ری( در تصو2: 1392و همکاران،  یلطفشوند ) یانرژ یسازنهيها و بهنور ساختمان یبرا دهاستفاده ش

  .شودیم دهیبتن د

         
 ,Ajaz Ul Haq & Dongapure) بتن شفاف 2تصویر                       (luhar et al, 2021) ون ایتالياپاویلي :1تصویر             

2022) 

 

ه دارند، استفاده از آنها ک یادیز یایهوادار اتوکلاو شده  با توجه به مزا یسبک بتن یهابلوک شده: یهواده بتن

 مان،ياست که شامل س ی(. بتن سبک اتوکلاوشده بتن23: 1394 ،یو ملاول یاسکو ی)وطن شودیم شتريروز به روز ب

ششم بتن  کیسوم تا  کیبه علت وزن مخصوص کم ) تنب نیا (.Chusid, 1999) باشد زدانهیآهک، آب و ماسه ر

 گرددیم زيباعث کاهش وزن مخصوص ساختمان ن نيبوده و همچنمناسب  یحرارت قیخواص عا ی( دارایمعمول

(Schober, 2005.) ی شده نمایش داده شده است.دهای از بتن هوانمونه  3 ریدر تصو 

 



 

 

 

 

 
 (Ajaz Ul Haq & Dongapure, 2022) بتن هوادهی شده 3رتصوی

مله: وزن سبک، نسبت مقاومت و که دارند از ج یادیز اتيداشتن خصوص ليبه دل یفلز یهافوم :ومینیآلوم فوم

و  یکیالکتر تیخوب هدا ۀخوب، کاهند یکيمکان یريگضربه ،یهمگن یدرجه بالا ن،یيپا یبه وزن بالا، چگال یسخت

 کندیخود را حفظ م هیمواد پا یبدن اتياز خصوص یبه طور معمول برخ ومينيدارد. فوم آلوم یادیز یکاربردها یحرارت

 بیباشد. ضر افتیقابل باز یۀپا ۀبه عنوان ماد تواندیم یاشتعال و نسوز است و به طور کل رقابلي.فوم ساخته شده از فلز غ

 در(. 180: 1397جم و همکاران،  یلي)خل ابدییکاهش م یحرارت تیکه هدا یآن مشابه است در حال یانبساط حرارت

 .شودیم دهید يومومينآل فوماز  یانمونه 4 ریتصو

 
 (Ajaz Ul Haq & Dongapure, 2022)يوم فوم آلومين 4تصویر

 

است. امروزه اَبر  یزندگ تيفيبهبود سطح ک یرو برا شيپ یهااز چالش یکی یاز اتلاف انرژ یريجلوگ :روژلیا

مختلف  عیدر صنا یفراوان یدر انواع مختلف، با توجه به نوع ساخت و مواد به کار رفته در آن، کاربردها هیچند لا یهاقیعا

 قینانوساختار به عنوان جداکننده در ساخت عا یهاروژلیساختمان و ... دارند. ا ،یميهوا فضا، پتروش عیصنااز جمله 

 ،یبا حفرات نانومتر ییخواهد بود، چرا که در ساختارها زيناچ رايبس ییجاحرارت جابه تیکه در آنها هدا شوندیاستفاده م

که  نیا ایکرده  یريگاز جلوگ ییجاسط گازها کمتر بوده و عملًا از جابهآزاد متو شیکه گاز در آن قرار دارد از پو ییفضا

 یحرارت تیهدا بیضر نیترکم یدارا روژلیکاملًا حذف شود. ا ییتا انتقال حرارت جابه جا شودیم جادیدرون آنها خلأ ا

  0.021گاز هوا،  یحرارت تیداشته باشد، معادل هدا تواندیم روژلیکه ا یحرارت تیهدا زانيم نیتراست. کم

W/MK(.  4: 1397 ان،يو بهرام یپور گودرزیاست )ول ازيمورد ن یترکم اريبس یحرارت تیهدا بردها،کار یاست. در برخ

 .آورده شده است روژلیاز ا یانمونه 6و  5 ریدر تصو



 

 

 

 

                       
 (Ajaz Ul Haq & Dongapure, 2022)ایروژل  6تصویر                      (Researchgate.net)ایروژل  5تصویر                       

                              

 

گر و ملزومات تا عوامل واکنش کنندیم یطراح کيفتوکاتال یارا به گونه دینسل جد یهابتن :زشوندهیخودتم بتن

را فراهم کنند  یطيمح یهاندهیو آلا یآل ريو غ یاز مواد آل یاريبس یو نابود یۀمنجر به تجز ییايميش یهاواکنش

و درخشندگى خود را به طور  دىيخاصى است که سف گىو درخشند ديبتن داراى رنگ سف نی(. ا1: 1397)خاکپور، 

 ندیهستند .در فرآ ژگىیو نيهاى ساخته شده با بتن معمولى فاقد چندرحالى است که سازه نیکند. امؤثرى حفظ مى

( وميتانيت دياز سه فرم معدنى دى اکس کىیدر فرم آناتاز ) وميتانيت ديى اکسذرات د زا،ندهیو آلا زشوندهيتمبتن خود ديتول

و  هایفيکث یۀشدن و تجز ديشوند که سرانجام منجر به اکسمى کيفتوکاتال ندیفرآ رىيگشکل سازنهيمخلوط شده و زم

بر اثر  ها،یآلودگ هیشوند. پس از تجزمى ندهیرآلايغ نیاديمواد بن آنها به لینشسته بر سطح بتن و تبد ۀندیمواد آلا گرید

 ليهاى آب تشکنازک از مولکول یهاهیدوستى سطح بتن، لاآب تيخاص ليآب حاصل از شستشو، به دل ایباران  زشیر

 ندلیو ضدآلا زکنندهي. هم اکنون محصولات خودتمبرندیرا شسته و با خود م هایآلودگ یۀداده و مواد برجاى مانده از تجز

 ني. محققان همچنشودیم ديتول اههاى جادهها و کفپوشهاى مختلف براى استفاده در نماى ساختمانتوسط شرکت بتنى

سرعت  شیباعث افزا زکنندگى،يخود تم تيعلاوه بر خاص وميتانيت دياند که استفاده از نانو ذرات دى اکسنشان داده

 ری( در تصو6: 1394 ق،یو حقا دوندي. )حمشوندیم زيمقاومت خمشى و فشارى بتن ن شیزاباعث اف نيچنو هم ونيدراسيه

 .شودیم دهیپوش دبتن در ساختمان و کف نیاز ا یانمونه 8و  7

 

     

          

 
 

ساخته شده از بتن  Divesنمای کليسای 7تصویر

: 1388خودتميزشونده )رئيس قاسمی و پرهيزکار، 

8) 

نوان ه عشونده ب زيکاربرد بتن خود تم ینمونه  ینما 8تصویر

  (7:  1394 ق،یو حقا دونديحم) کفپوش در سطح شهر

 



 

 

 

 

 ش تحقیقرو .4

در  قيتحق نهيشيو پ ینظر یاست. با مرور مبان یو از لحاظ هدف کاربرد یفيک ت،يپژوهش از لحاظ ماه نیروش ا

 شده است. یآورجمع یاسناد-یامطالعات کتابخانه قیو مواد و مصالح، اطلاعات از طر یهوشمندساز ۀحوز

 

 هایافته .5

در راندمان  ییجوصرفهکه مواد و مصالح هوشمند باعث  مربوط به موضوع نشان داد ینظر یو مبان نهيشيمرور پ

 .شوندمی طول عمرو  یبوم یهایژگیرد، در دسترس بودن، وکارب یسنجامکان نه،یهز ییمصالح، کارا

 

  لکرد آنها در معماریانواع مصالح هوشمند و عم -1جدول 

 

 تصویر  عملکرد مصالح هوشمند

 

 عبور دهندۀ نوربتن 

در ساختمان، انتقال  یمصرف انرژ یسازنهيبه

 ،یظاهر ییبایز گر،یطرف به طرف د کینور از 

 یداخل ونيدکوراس و ناتيکاربرد در تزئ

 

 بتن هوادهی شده
به علت  مناسب یحرارت قیخواص عا یدارا

 وزن مخصوص کم

 

 کاهنده هدایت الکتریکی و حرارتی فوم آلومینیوم
 

 ایروژل
جداکننده در ساخت عایق و کاهنده هدایت 

 حرارت

 

 بتن خودتمیزشونده

مواد  گریو د هایفيکث یۀشدن و تجز دياکس

آنها به  لیه بر سطح بتن و تبدنشست ۀندیآلا

استفاده در نماى ، ندهیرآلايغ نیاديمواد بن

 ،هاهاى جادهها و کفپوشساختمان

 

 

 

 گیرینتیجه  .6

و به حداکثر رساندن  یداریبهبود پا ،یزندگ نهیبه حداقل رساندن کل هز ،یورساز هوشمند باعث بهبود بهرهوساخت

 یزندگ تيفيباعث بهبود ک تواندیدهد، بلکه م رييصنعت مسکن را تغ تواندیکار نه تنها مروش  نی. اشودیکاربر م یایمزا

ها استفاده از مواد و مصالح روش نیاز ا یکیکه  شودیمختلف انجام م یهاروش قیدر ساختمان از طر یشود. هوشمندساز



 

 

 

 

و  «روژلیا» ،«ومينيفوم آلوم»، «شده یادهبتن هو»، «نور روز ۀبتن عبور دهند»مصالح  نی. از جمله اباشدیهوشمند م

 یمصرف انرژ نيشود.همچنیم باینواز و زچشم یفضا جادی. بتن عبوردهنده نور روز باعث اباشدیم «زشوندهيبتن خودتم»

به  وميني. فوم آلومشودیحرارت در ساختمان استفاده م قیشده به عنوان عا ی. بتن هوادهدهدیرا کاهش م تهيسیالکتر

خوب  یکيمکان یريگضربه ،یهمگن یدرجه بالا ن،یيپا یبه وزن بالا، چگال یوزن سبک، نسبت مقاومت و سخت ليدل

 زشوندهيکاربرد دارد. از بتن خود تم قیو در ساخت عا باشدیم ینیيحرارت پا بیضر یدارا روژلیدارد. ا ادیز یکاربردها

علاوه  وميتانيت دينو ذرات دى اکساستفاده از نا  ني. همچنشودیها استفاده مهاى جادهها و کفپوشدر نماى ساختمان زين

 .کندیم ادیرا ز تنو مقاومت خمشى و فشارى ب ونيدراسيسرعت ه زکنندگى،يخود تم تيبر خاص

 

 منابع  .7

 منابع فارسی:

 نيکنفرانس ب دار،یپا یمعمار تیبا محور ندهیآ یساختمان ها ی(، کاربرد مصالح هوشمند در طراح1395ابوطالب، نرگس )

 12-1، 1395، 3 ،یو تکنولوژ ،علومیپژوهش در مهندس یالملل

 یمصالح هوشمند سبز در معمار رينقش تاث ی(، مطالعه و بررس1400) یدعليمائده و س دهيس ،یداوود یو موسو یپاچنار

 13-1، 1400، 13 ست،یز طيومح ،عمرانی،معمار یشهرساز یکنفرانس مل نيزدهميس دار،یسبز پا

سوی معماری های هوشمند گامی به همنشينی بامبو و تکنولوژی شيشه(، 1397ثبات ثانی و مهمان نواز، ناصر و فروغ )

، مجله نخبگان علوم و مهندسی(، مطالعه موردی: طراحی بوفه دانشکده معماری، هنر و شهرسازی اروميهت )همساز با طبيع

3 ،1397 ،45-53 

 یدر شهر ساز وميتانيت دينانو اکس یشونده حاو زيخود تم ینقش بتن ها(، 1394ی )عل حميدرضا و ق،یحقاو  دونديحم

 1394، 17 ،هنر عمران یمهندس ،یشهرساز ،یمعمار یالملل نيکنفرانس ب ن،ینو

 10-1، 1397 (، بتن خودتميزشونده، دومين کنفرانس عمران، معماری و شهرسازی،1397خاکپور، شهریار )

بررسی رفتار (، توليد فوم آلومينيوم با یک روش جدید و 1397يد، ابوالفضل و مجتبی و توحيد )خليلی جم و یزدانی و سع

 188-180، 1397، 18فشاری آن، ماهنامه مهندسی مکانيکی مدرس، 

مالت، مرکز  ایدر بتن  TiO2و کاربرد نانو ذرات  ی(، نانو تکنولوژ1388) بهيو ط اریرمازيام زکار،يو پره یقاسم سيرئ

 1388، 23ساختمان و مسکن،  اتقيتحق

 کاربرد مصالح هوشمند در طراحی معماری تعاملی(، 1400امير ) ظفرمندی و اميرجمشيدی و صناعی، شهرزاد و مسعود و

، 1400، 32، های نوین علوم جغرافيایی، معماری و شهرسازیفصلنامه پژوهش، )نمونه موردی: بناهای هوشمند شهر تهران(

151-166 

، 28روستا،  طي(، مصالح هوشمند و نقش آن در معماری، مسکن و مح1388و الناز ) وسفی ،یو حاج ابوطالب ینمهلبا یگرج

1388 ،61-88 

 1392 وریشفاف، شهر یوهمکاران ، بتن ها دي،مجیلطف



 

 

 

 

، وربتن عبور دهنده ن ديتول یها،کاربردها و روش ها یژگیو(، 1401لوک زاده و دشتی رحمت آبادی، حسين و محمدعلی )

 8-1، 1401، 16، ستیز طيومح ،عمرانی،معمار یشهرساز یکنفرانس مل نيشانزدهم

 دانش. یماي(، ساختمان هوشمند )چاپ اول(، تهران: انتشارات س1396محمدرضا ) ،یديمف

های بتن آزمایشگاهی مقاومت دیوارهای ساخته شده از بلوک یرسرب(، 1394وطنی اسکوی و ملاولی، اصغر و محمدمهدی )

مهندسی عمران و  -نشریه علمی پژوهشی اميرکبيرهمراه با چسب )ملات( ویژۀ سيلکس،  AACبک هوادار اتوکلاوشده س

 31-23، 1394، 47محيط زیست، 

، کنووالا روژلیا هیبر پا چندلایه قیاَبرعا یبهبود خواص حرارت(، 1397ولی پور گودرزی و بهراميان، بابک و احمدرضا )

 18-3، 1 بين رشته ای، فصل نامه علمی پژوهشی

ی، علوم و پژوهش در مهندس یالملل نيکنفرانس ب، داریپا یدر معمار یمصالح هوشمند، تحول(، 1395ویسی، امير )

 21-1، 1395، 4تکنولوژی، 
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