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 : چکیده

 از حکایت نظری مبانی .است نموده متاثر را انسان زندگی مختلف ابعاد( فاوافناوری اطلاعات و ارتباطات ) اخیر، سالهای طی در

 با مختلف کشورهای در اثر این پذیریمشاهده اما کند کمک زیست محیط کیفیت بهبود به تواندمی فاوااز  استفاده که دارد آن

 چندوجهی و پیچیده موضوعات از یکی زیست محیط بر فاوا اثر. است موردی مطالعات نیازمند یافتگیتوسعه نظر از متفاوت سطوح

 محیط بر خسارت کاهش همچنین و محیطیزیست منابع به نیاز کاهش موجب فاوا تجهیزات بکارگیری افزایش باچون  است

بنابراین  .شوندمی ساخته زیستمحیط برای جذب غیرقابل ترکیبی و آلی مواد از معمولافاوا  تجهیزات، دیگر سویاما . شود زیست

کند اما در قالب اثر درآمدی، موجب کاهش کیفیت محیط در قالب اثر جانشینی، فاوا به بهبود کیفیت محیط زیست کمک می

، اختصاص دارد. به عنوان زیستمحیط کیفیت روی ارتباطات و اطلاعات فناوری کاربری اثر بررسیاین مقاله به  شود.زیست می

برای احتساب خصوصیات مختلف موثر بر روی متمرکز شده است. کاربرد فناوری اطلاعات )فاوا(  یک وجه تمایز مهم، مقاله روی

ها، زیرساخت فاوا و کاربری فاوا، تمامی کشورهای جهان مورد بررسی قرار گرفتند و با توجه به بزرگتر بودن تعداد مقاطع از سال

انتخاب شد. نتایج تحقیق، دال بر اثر منفی کاربرد فاوا روی کیفیت محیط زیست )اثر جانشینی منفی( و اثر  GMMرویکرد 

 مثبت سرمایه ملموس یا تجهیزات فاوا روی کیفیت محیط زیست )اثر درآمدی مثبت( است. 

 

 CO2فناوری اطلاعات و ارتباطات، کیفیت محیط زیست، انتشار : واژگان کلیدی
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 ه . مقدم1

  :کرد بندیتقسیم کلی دسته سه در را زیستمحیط بر فاوا منفی و مثبت اثرات توانمی

 استفاده یا ICT تجهیزات توسط انرژی مصرف اثرات مانند) مستقیماثرات  شامل و باشد منفی هم و مثبت هم تواندمی اول دسته

 علت به ونقلحمل هایسیستم کارآیی افزایش مانند) غیرمستقیم یا دوم نوع اثرات و زیستمحیط بر کنترل و نظارت در ICT از

 و بوده منفی بیشتر مشهورند انعکاسی اثرات به که سوم دسته. است( سوخت مصرف از ناشی آلودگی کاهش و ICT بکارگیری

 ونقلحمل از استفاده افزایش مانند) شوند ایجاد است ممکن زیستمحیط بر ICT غیرمستقیم یا مستقیم اثرگذاری دنبال به

 سازمان) است هاسیستم این در ICTازبکارگیری ناشی خود که عمومی ونقلحمل هایسیستم عملکرد بهبود اثر در عمومی

  (.   OECD، 2001توسعه و اقتصادی هایهمکاری

 جانشینی و بهینگی آثار توانمندسازی و ستاده از کمتری مقادیر از بیشتر تولید به دستیابی یعنی کارایی افزایش زمینه در فاوا که

 و عمر چرخه زمینه در آن برانگیزیچالش نقش و فاوا کاریراه نقش زمینه در اول گروه مستقیم آثار اما. دارد کلیدی نقش

 و آن فناوری پیشرفت بالای نرخ جهت از فاوا کاربردی تجهیزات اندک عمر چرخه خصوصبه. هست نیز فاوا تجهیزات اسقاط

 حمل، آنها، فراوری خام، مواد فاوا، تجهیزات عمر چرخه زمینه در. کندمی ترجدی را چالش این فاوا، محصولات سریع بروزرسانی

 و بهینگی آثار ،1 نمودار از دوم سطح یعنی فاوا کاربری زمینه در. هستند مطرح تجهیزات این زباله مدیریت و کربرد ساخت،

 آثار از منظور. اندشده داده نشان مشکل از بخشی مثابه به فاوا قسمت در القایی آثار و جواب مثابه به فاوا قسمت در جانشینی

 آثار گونه این. دارد اشاره ترافیک برای فاوا جانشینی به جانشینی اثر و است فاوا توسط ترافیک سازیبهینه مانند آثاری بهینگی

 ایزنجیره اثر نوعی القایی آثار هستند؟ منفی یا مثبت  خارجی پیامدهای همان القایی آثار آیا. هستند غیرمستقیم آثار زمره در

 اثر یک بنابراین. بیافتند اتفاق هاحوزه دیگر برای توانندمی خارجی پیامدهای اما شودمی دیده آنها در اولیه اثر نقش که هستند

 شکل به تواندمی جانشینی اثر اما دارد بالایی آلودگی که باشد مخابراتی آنتن تولید افزایش صورت به تواندمی فاوا القایی

 به نیاز کاهش یا ندارند بزرگ فضای به نیازی که باشد کاغذی پیچیده و حجیم هایبایگانی با الکترونیکی ابزارهای جایگزینی

 کمترین با وزن بدون اقتصاد مانند ساختاری تغییرات نیز سوم سطح در. رود شمار به فاوا دیگر جانشینی اثر تواندمی فیزیکی سفر

  .  شودمی مشاهده هم انرژی به فاوا هایزیرساخت و تجهیزات بالای نیاز مانند مخربی آثار دیگر طرف از اما دهدمی رخ مواد به اتکا

 و زیست محیط از گیریبهره مستلزم تولید فرآیند ایران مانند توسعه به رو هایکشور در گفته،پیش هایبندیتقسیم به توجه با

 به زمان هم طور به را کشور که ابزارهایی تولید توقف امکان عدم و اقتصادی رشد لزوم به توجه با. است آن تخریب حال عین در

 که ها ابزار این از یکی باشد؛ آمد کار بسیار پایدار رشد به دستیابی در تواندمی سازدمی قادر زیست محیط حفظ و تولید افزایش

 سطح میان کوزنتس، فرضیه اساس بر.  فاواست یا ارتباطات و اطلاعات فناوری بوده محققان توجه مورد بسیار اخیر سالهای در

 اساس، این بر. دارد وجود معناداری ارتباط آن، بر موثر عوامل و زیست محیط تخریب میزان و جوامع( اقتصادی رشد) درآمد

 رشد اولیه مراحل در یعنی شود؛می تعریف وارونه U صورت به زیست محیط تخریب میزان و کشورها درآمد سطح میان ارتباط

 تخریب رشد کشورها، اجتماعی اقتصادی، شرایط به توجه با و زمان مرور با اما شودمی تشدید زیست محیط تخریب اقتصادی،

  .کندمی پیدا نزولی روند درآمد، رشد موازات به پدیده، این ادامه در و گذاردمی کاهش به رو زیست محیط

اما ادبیات مربوط به اثر فناوری اطلاعات و ارتباطات روی کیفیت محیط زیست، از مدل ساده کوزنتس فراتر رفته است و برای 

درک بهتر اثر فاوا روی کیفیت محیط زیست، لازم است تا ادبیات تجربی مرتبط مرور شود که دستور کار قسمت دوم تحقیق 

اختصار مرور ضر به این شرح است: در قسمت دوم، ادبیات نظری و تجربی تحقیق بهسازمان مقاله حاحاضر است. به طور کلی، 

شود و در قسمت شود و قسمت سوم به معرفی مدل تحقیق اختصاص دارد. در قسمت چهارم نتایج اجرای مدل شرح داده میمی

 گیرد. گیری انجام مینتیجه



 

 

 . پیشینه تحقیق2

 اثر محیطیزیست کوزنتس منحنی رویکرد از عمده طور به زیست،محیط کیفیت بر مختلف عوامل اثر زمینه در تجربی مطالعات

، 4های نئوشومپیتری )شومپیترهایی مانند تئوریتئوری .اندداده تعمیم یا تغییر را آن خود تحقیق مساله به بسته و اندپذیرفته

اند. بر آثار مثبت فاوا برای رشد اقتصادی تاکید کردهروی نیز ( 1956، 5های نئوکلاسیکی رشد )مانند سولو( و تئوری1934

شود و از طریق تعمیق سرمایه ها، فاوا به مثابه یک نهاده در بخش عرضه اقتصادی و در شکل سرمایه وارد میمبنای این تئوری

د ارزش افزوده اقتصادی در انجامد. در نتیجه، فاوا سبب ایجاو پیشرفت فناوری و کیفیت نیروی کار، به بهبود فرایند تولید می

 دهد.وری و رشد اقتصادی در سطح کشوری خود را نشان میشود که پیامد آن در بهبود بهرهسطح بنگاه و در سطح بخشی می

اند اما برخی مطالعات تجربی، روابط متفاوتی هرچند که مطالعات نظری، اثر مثبتی از سوی فاوا بر روی رشد اقتصادی نشان داده

کنند؛ برای نمونه مطالعات اند. در یک طرف، تعداد زیادی از مطالعات اثر مثبت فاوا روی رشد اقتصادی را تایید میگزارش کردهرا 

یافته متمرکز های مخابراتی مانند تلفن خط ثابت بر روی رشد اقتصادی کشورهای توسعهاولیه چندکشوری، روی اثر فناوری

( با بررسی یک 1998) 7یا مادن و ساوج 1976-1968کشور در طی دوره  60های از داده ( با استفاده1980) 6شدند. هاردی

گذاری در زیرساخت به این نتیجه رسیدند که سرمایه 1995-1990کشوری از اروپای مرکزی و شرقی در طی دوره  27نمونه 

( نشان 2010) 8ی از قبیل گروبر و کوترومپیسای مثبت با یکدیگر دارند. حتی مطالعات جدیدترمخابراتی و رشد اقتصادی، رابطه

های جدیدتر مخابراتی مانند تلفن همراه، کامپیوترهای شخصی و اینترنت در رشد اقتصادی بسیاری از کشورهای دادند که فناوری

 جهان، سهم بسیار زیادی دارند. 

اوا بر روی رشد اقتصادی این کشورها را تایید گذاری فمطالعات متمرکز بر کشورهای درحال توسعه هم اثر مثبت فاوا و سرمایه

های فاوا به این نتیجه رسیدند که در طی ای از شاخص( با تکیه بر دامنه گسترده2011) 9اند. برای نمونه، اندریانایو و پودارکرده

 ، فاوا در رشد اقتصادی کشورهای افریقایی اثر معناداری داشته است. 2007 -1988دوره 

گذاری در زیرساخت مخابراتی از قبیل ( با بررسی رابطه بین رشد اقتصادی و سرمایه2012)10ل، لی و همکارانبه همین منوا

صحرایی در دوره کشورهای افریقای نیمه 44های روی داده GMMزننده خطی خط تلفن یا تلفن همراه بر اساس روش تخمین

 17های ( با مطالعه داده2013) 11تایید کردند. ساسی و جواید ، اثر مثبت فاوا روی رشد اقتصادی این منطقه را2006-1975

( به نتیجه مشابهی دست یافتند و نشان دادند که اشاعه فاوا در این منطقه بر MENAکشور منطقه شمال افریقا و خاورمیانه )

نقش مثبتی  2009 -1960های تلفن همراه، خط تلفن ثابت و اینترنت، در رشد اقتصادی این منطقه در طی دوره اساس شاخص

افزاید، ها را میدهد، دقت دادهبخشد، پاسخگویی را ارتقا میدسترسی به اطلاعات شفاف را سهولت می . فاواایفا کرده است

سازی سازی بهتر و بهینهبرد و برای تصمیمسازد، سطح چالاکی را بالا میها را ممکن میسازی فعالیتاتوماسیون و یکپارچه

و پایداری را  ICTهای مختلف، انجام گرفتند تا دو جهان کند. تحقیقات کاربردی زیادی در عرصهبینش ایجاد می فرایندها،

 . پیوند دهند

                                                           
4 - Schumpeter 
5 - Solow 
6 - Hardy 
7 - Madden and Savage 
8 - Gruber and Koutroumpis 
9 - Andrianaivo and Kpodar 
10 -Lee et al  
11 - Sassi and Goaied 



 

-1990دیتای ایستا و پویا برای مدل رشد برای دوره ( با استفاده از رویکرد پنل2017زاده )در مطالعات جدیدتر، آقایی و رضاقلی

درصد رشد اقتصادی در کشورهای  0.52گذاری فاوا به ند که هر یک درصد افزایش در میزان سرمایه، به این نتیجه رسید2014

 شود.   ( منجر می12OICسازمان همکاری اسلامی )

اطلاعات و ارتباطات را به طور گسترده مورد بحث قرار  یفناور یطیمح ستیز ی(  اثرات مثبت و منف2017) یو غلام یرازیش

 ی،  مصرف انرژICTآلاتِ  نیها و ماشدستگاه دیدر تولCO2سطح انتشار شیاطلاعات و ارتباطات به افزا یفناور ،یدادند. در تئور

 اطلاعات و ارتباطات و انتشار یفناور نیب یخط ریرابطه غ یبررس آنها . هدف مطالعهکندیکمک م یکیالکترون عاتیضا افتیو باز

رابطه را در همه  نیاست، لازم است که ا یله جهانامس کینیشدن کره زمگرم نکهیاست. با توجه به ا یجهان اسیدر مقCO2گاز 

  2010 -1995ی کشور و در بازه زمان 142از یک نمونه متشکل منظور،  نیای شود. برا یکشورها و در همه سطوح توسعه بررس

 یمشخصات تجربش پانل دیتا بررسی شد. بود انتخاب و بر اساس رو افتهیکشور توسعه 26کشور در حال توسعه و  116که شامل 

 است EKCمحیطی یامنحنی کوزنتس زیست دمدل چارچوب استاندار کی، بر اساس CO2انتشار زانیبر م فاواریتاث یابیارز یبرا

تولید ناخالص داخلی واقعی، ذخایر نفتی، تراکم  اند.شده یمعرف یاضاف یحیتوض ریو مربع آن به عنوان متغ ICTکه  به طوری

نفر، حاکمیت قانون، پروتکل کیوتو و  1000جمعیت، سهم صنعت در ارزش افزوده، تعداد خودروهای مسافربر در قبال هر 

 ICTاثربخشی دولت، دیگر متغیرهای تحقیق آنها هستند. بر اساس نتایج تجربی این مطالعات، هنگامی که سطح آستانه توسعه 

 اثر مثبتی دارد. CO2شود، فاوا روی کاهش انتشار محقق می

اند. قرار داده یاطلاعات و ارتباطات را مورد بررس یبر فناور ستیز طیمح میرمستقی( اثرات غ2018) یلتیو لورنز ه سریجان ب

با  ،یحوزه اصل 7اطلاعات و ارتباطات را در  یبرفناور ستیز طیمح میرمستقیکه اثرات غشناسایی کردند مطالعه را  54آنها 

)مثلا از راه  یشامل تحرک مجاز یکاربرد یهاحوزه نیترجیکرده بودند. را یابیمتفاوت ارز یکیمتدولوژروش  15استفاده از 

  ( بودند.ریمس یسازنهی( و حمل و نقل هوشمند )به عنوان مثال بهتالیجید یها)مثلا رسانه یمجاز یدور(، کالاها

 مقداری گروه دو به محیطیزیست اثر ارزیابی هایروش کلی، طور به که گفت توانمی نظری و تجربی مطالعات مرور اساس بر

 فاوا کاربری اثر تحلیل برای اقتصادسنجی بر مبتنی مقداری روش تجربی، و نظری مطالعات به توجه با  .شودمی تقسیم کیفی و

 .شودمی کاربرده به تحقیق این در زیست،محیط کیفیت روی

 

 مدل تحقیق. 3

است. نمودار  1 نمودار شرح به تحقیق مدل طرح. دارد تمرکز زیست،محیط کیفیت روی فاوا کاربری اثر مساله روی حاضر تحقیق

 را فاوا توسعه جانشینی اثر دیگرش، وجه و است فاوا کاربری توسعه درآمدی اثر نشانگر آن وجه یک دارد؛ اساسی وجه دو ،1

 مساله و آنها توسط انرژی مصرف که فاواست محصولات از بیشتر( تقاضای) مصرف امکان معنای به درآمدی اثر. دهدمی بازتاب

 .  شودمی زیست محیط آلودگی باعث آنها شدنخارج رده از و استهلاک از حاصل هایزباله

دو وجه اساسی دارد؛ یک وجه آن نشانگر اثر درآمدی توسعه کاربری فاوا است و وجه دیگرش، اثر جانشینی توسعه  ،1نمودار 

دهد. در فصل دوم نیز شرح داده شد که اثر درآمدی به معنای امکان مصرف )تقاضای( بیشتر از محصولات فاوا را بازتاب می

های حاصل از استهلاک و از رده خارج شدن آنها باعث آلودگی محیط زیست فاواست که مصرف انرژی توسط آنها و مساله زباله

 شود.  می
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 ستیز طیمح تیفیک یفاوا رو یاثر کاربر یمدل مفهوم.1نمودار 

 
 های محقق از مطالعاتمنبع: برداشت

محیطی به شرح ( است. مدل کوزنتس زیست1994( و سلدان و سانگ )1991مدل تحقیق بر اساس مطالعه گراسمن و کروگر )

 است:   1معادله 

 . 1معادله 

Log CO2=a+b1.LogY+ b2logY2+e  

 

. از یک طرف، در نتیجه داخلی سرانه است. اما فاوا روی محیط زیست، آثار متنوعی داردنماینده تولیدناخالص Yدر معادله بالا، 

های الکترونیکی و استفاده زیاد از انرژی در در تولید تجهیزات فاوا، فاوا موجب تعرض به قلمروی محیط مدیریت ضعیف زباله

زیست، از قوه های سازگار با محیطشود. از طرف دیگر، فاوا با افزایش آگاهی نسبت به تغییرات اقلیمی و ترویج فناوریزیست می

 توان معادله زیر را برای احتساب چنین آثاری تصریح کرد: یش محیط زیست برخوردار است. میفرسا

Log Co2=a+b1LogY+b2LogY2+b3LogICT+b4LogX+e 

 



 

ماتریس سطری از  Xتوان برای آن در نظر گرفت. همچنین های متفاوتی میای از فاواست که پراکسیسنجه ICTدر معادله بالا، 

شهرنشینی است. علامت انتظاری این متغیرهای کنترلی، مثبت  مانند سوخت فصیلی، مصرف انرژی و نرخ متغیرهای کنترلی

های زیر تصریح به صورت ICTهای مختلف توان معادله بالا را بر اساس سنجهشوند. میمی Co2است چون باعث افزایش انتشار 

 کرد: 

1- Log Co2=a+b1 LogY+b2LogY2+b3Logfts+b4LogX+e  

2- Log Co2=a+b1 LogY+b2LogY2+b3Logfbs+b4LogX+e 

3- Log Co2=a+b1 LogY+b2LogY2+b3Logtii+b4LogX+e 

4- Log Co2=a+b1 LogY+b2LogY2+b3Logosi+b4LogX+e 

5- Log Co2=a+b1 LogY+b2LogY2+b3Logegi+b4LogX+e 

6- Log Co2=a+b1 LogY+b2LogY2+b3Logict+b4LogX+e 

 

معرف مشترکان پهنای  fbsمعرف تلفن ثابت،  ftsشود. در شش معادله بالا، ارایه می 1مدل پیشنهادی تحقیق بر اساس معادله 

نماینده  ictنماینده شاخص دولت الکترونیکی و  egiنماینده شاخص خدمات آنلاین،  osiشاخص زیرساخت مخابرات،  tiiباند، 

فاوا است. اما با توجه به مساله تحقیق حاضر، باید پراکسی مناسبی برای کاربری فاوا نیز در نظر گرفته شود. مهمترین پراکسی، 

( به عنوان پراکسی از تجهیزات سرمایه و عامل افزایش پسماند الکترونیکی ictksداخلی )سهم نهاده سرمایه فاوا در تولیدناخالص

از پایگاه داده مجمع جهانی اقتصاد است.  B2Cو  B2B( از نظر تجارت الکترونیک ictu( و کاربری فاوا )TEDده )از پایگاه دا

الکترونیکی نیز باید به مدل افزوده ای از مهارت و توسعه دولتافزون بر این، شاخصی از مشارکت الکترونیکی، به عنوان نماینده

 شود. ، ارایه می2شرح معادله  شود. از این روی، مدل پیشنهادی تحقیق به

 . 2معادله

log 𝐶𝑂2𝑖𝑡 = 𝛼𝑖𝑡 + 𝛽1𝑖𝑖 log 𝐺𝐷𝑃 + 𝛽2𝑖𝑖 log 𝐹𝐷 + 𝛽3𝑖𝑖 log 𝐼𝐶𝑇𝐾𝑆 + 𝛽4𝑖𝑖 log 𝐼𝐶𝑇𝑈 +

𝛽5𝑖𝑖 log 𝐸𝑃𝐶+ 𝜀𝑖𝑡 

 GDP ،ICTUسهم سرمایه فاوا در  ICTKSتوسعه مالی،  FDداخلی، تولیدناخالص GDPمعرف انتشار کربن،  CO2در معادله بالا، 

ای از عوامل مربوط به مهارت کاربرد فاوا، شاخص مشارکت الکترونیکی است. مشارکت الکترونیکی، مجموعه EPCکاربری فاوا و 

های پراکسی مناسبی برای احتساب این جنبه توسعه زیرساخت فاوا و خدمات دولت الکترونیکی را در خود دارد و از این روی،

نیز  GDPرگذاری و ارتباط آثار فاوا )که در فصل دوم شرح داده شد( را داراست. تجهیزات سرمایه فاوا یا سهم سرمایه فاوا در اث

 به واسطه استفاده از انرژی، اثر این شاخص را نیز در خود دارند.      

 

 هاو نتایج تخمینداده. 4



 

 دارد وجود مشاهده 1020 تعداد ،(2018-2009) ساله10 زمانی بازه یک در جهان کشور 102 هایداده به دسترسی به توجه با

 در. شودمی انجام هاداده پانل ساختار تشخیص برای مقطعی و ثابت اثرات هایآزمون پانل، قالب در آنها کردنمرتب از بعد که

 بر ثابت اثرات آزمون ،OLS روش به مدل تخمین از بعد و شده گرفته نظر در ثابت زمانی و مقطعی اثر دو هر آزمون، نخستین

 .پذیردمی انجام نماییراست نسبت اساس

اکسیدکربن، سه متغیر اصلی تحقیق حاضر هستند اما بر سرمایه ملموس فاوا و سرمایه ارتباطات یا ناملموس فاوا و انتشار دی

 1-4مارهای توصیفی آنها به شرح جدول اند که آاز فصل سوم، متغیرهای دیگری نیز در تحقیق بررسی شده 2-3اساس معادله 

 ارایه شده است. این متغیرها عبارتند از: 

 ICTU مشتری  -بنگاه و بنگاه -سرمایه ناملموس فاوا بر اساس شاخص تجارت الکترونیک بنگاه 

 ICTKS  سرمایه ملموس فاوا بر اساس آمارهایTED  و سهم سرمایه فاوا در رشد اقتصادی کشورها 

 CO2 اکسیدکربن بر اساس شاخص کایا انتشار دی 

 BTC مشتری  -اثر فاوا روی تجارت الکترونیکی بنگاه 

 BTB بنگاه  -اثر فاوا روی تجارت الکترونیکی بنگاه 

 GDP    تولید ناخالص داخلی سرانه به قیمت ثابت دلاری 

 EPC  شاخص مشارکت الکترونیکی 

 FD  شاخص توسعه مالی 

 EGY شدت انرژی 

  

رود و طبق جدول ، لگاریتم متغیرهای اصلی در تجزیه و تحلیل اطلاعات و تخمین مدل به کار می2جه به ساختار معادله با تو

دهد که متغیرهای برای تمامی متغیرها نشان می 0.05، تمامی این متغیرها در سطح مانا هستند. مقدار احتمال کمتر از 1

 یا لوین، لین و چو، در سطح مانا هستند.    LLCمورداستفاده در تخمین مدل، بر اساس معیار 

 

 نتایج آزمون مانایی متغیرهای مدل تحقیق .1جدول 

 مقدار احتمال آماره لوین، لین و چو متغیر

LCO2 0 -14.2 لگاریتم انتشار کربن 

LEPC 0 -16.8 لگاریتم مشارکت الکترونیکی 

LGDP  لگاریتمGDP 19.98- 00.8 

LICTC  0 -7.98 لگاریتم سرمایه فاوا 

LICTU  0 -5.6 لگاریتم سرمایه ارتباطات 

LFD 0 -8.9 لگاریتم توسعه مالی 

LEGY 0 -6.14 لگاریتم شدت انرژی 

   Eviewsافزار منبع: محاسبات تحقیق در نرم

 

تخمین زده شد چون تعداد مقاطع از تعداد زمان بیشتر است، این روش به  GMMابتدا برای تمام کشورها به روش  2معادله 

است.  2توسعه به شرح جدول یافته و روبهبرای تمام کشورها و برای دو گروه کشورهای توسعه 2کار رفت. نتیجه تخمین معادله 



 

، GMMباند برای رویکرد  -سارگان و آماره آرلانومتغیرها همراه با دو معیار آماره  tمقدار ضرایب و مقدار احتمال مربوط به آماره 

گزارش شده است. نتایج جدول دال بر این است که بدون توجه به درجه توسعه کشورها، اثر جانشینی و اثر درآمدی کاربرد فاوا 

ورهای در مقایسه بین کششود. و سرمایه ملموس )تجهیزات( فاوا روی کیفیت محیط زیست )انتشار گاز کربن( تایید می

اثر کاربرد خورد. متفاوتی از توسعه مالی، تولیدناخالص داخلی و مشارکت الکترونیکی به چشم میتوسعه، اثر یافته و روبهتوسعه

توان این تفاوت . مییافته استتوسعه، بیشتر از کشورهای توسعهفاوا و سرمایه ملموس فاوا روی انتشار کربن در کشورهای روبه

را در تفاوت نرخ رشد این دو سرمایه در این کشورها توضیح داد به طوری که نرخ رشد بالاتر کاربری فاوا و سرمایه ملموس فاوا 

به دیگر سخن، کشش انتشار کربن دهد. توسعه که در میانه راه توسعه هستند، اثرگذاری بیشتری نشان میدر کشورهای روبه

دهد. در کشورهای یافته، مقادیر متفاوتی را نشان میتوسعه و توسعهبرد فاوا و سرمایه فاوا در دو گروه کشورهای روبهنسبت به کار

اما به عنوان یافته است. توسعه، کشش انتشارکربن نسبت به کاربرد فاوا و سرمایه ملموس فاوا، بزرگتر از کشورهای توسعهروبه

یافته، نقش دارد اما این نقش در مشارکت الکترونیکی، در کاهش انتشار کربن کشورهای توسعهیک نتیجه دور از انتظار، میزان 

تواند سیاسی این دو گروه کشور نیز می-نهادی-توسعه، تایید نشده است که نشانگر تفاوت ساختاری اقتصادیکشورهای روبه

  باشد. 

 

 توسعهیافته و روبهو کشورهای توسعه برای کل کشورها GMMبه روش  2تخمین معادله  نتیجه -2 جدول

 متغیر
 مقدار احتمال ضریب

 توسعهروبه یافتهتوسعه کل کشورها توسعهروبه یافتهتوسعه کل کشورها

 0 0 0 0.544 0.662 0.802 وقفه اول کربن
 0 0 0 -0.425 0.082 0.132 داخلیتولیدناخالص

 0 0.0618 0 -0.945 0.281 0.329 توسعه مالی

 0.0008 0.462 0 -0.704 -0.019 -0.309 کاربرد فاوا

 0 0.0003 0 16.8 1.58 1.256 سرمایه فاوا

 0.0055 0.0013 0 0.022 -0.014 -0.019 مشارکت الکترونیکی

 0.74 0.208 0.069    آماره سارگان 

 باند -آماره آرلانو
AR1   0 0.0201 0.0443 

AR2   0.13 0.995 0.317 

 Eviewsمنبع: محاسبات تحقیق در نرم افزار 

 

در وضعیت قابل قبولی  باند برای هر سه تخمین،-از نظر خوبی برازش و معیارهای مناسبت رویکرد و ابزارها، آماره سارگان و آماره آرلانو

فه متغیرهای کربن و شدت انرژی( و احتمال برای آماره سارگان، تایید برای مناسبت ابزارهای پویا )وق 0.05هستند. مقدار احتمال بزرگتر از 

 باند نشان از خوبی برازش و تخمین دارد.  -برای آماره آرلانو 0.05در عین احتمال بزرگتر از  0.05کمتر از 

 

 گیرینتیجه. 5

 و طراحی زیست، محیط کیفیت و ارتباطات و اطلاعات فناوری کاربری بین رابطه نوع به مربوط مساله اساس بر حاضر تحقیق

 و فاوا کاربری روی تمرکز اما اندپرداخته زیست محیط و فاوا بین ارتباط موضوع به فراوانی مشابه تحقیقات که هرچند. شد اجرا

 اصلی مساله.  است شمارانگشت جهان، قاره پنج هر از زیادی کشورهای مطالعه با خصوصبه زیست، محیط کیفیت روی آن اثر

 کاهش به چگونه کمک این و کندمی کمک زیست محیط کیفیت به چقدر ارتباطات و اطلاعات فناوری کاربرد که بود تحقیق این



 

 کیفیت در فاوا کاربری اثر از مفهومی نمودار یک اول، فصل از مساله بیان قسمت در روی، این از. انجامدمی الکترونیکی پسماند

 به فاوا اثر گروه سه هر نمودار در. شود روشنتر تحقیق مساله ابعاد تا است شده اضافه تشریحی توضیح با همراه زیست محیط

 محیط کیفیت روی فاوا کاربری اثر ارزیابی برای که دهدمی نشان شده انجام هایفعالیت. شد داده نشان مثال با و شکلی صورت

 است شده مطالعه انرژی مصرف کاهش ترافیک، کاهش کاغذ، مصرف کاهش مانند مثبت ابعاد روی پژوهشی ادبیات در زیست،

 سریع جایگزینی و فناوری سریع بروزرسانی به توجه با) فاوا تجهیزات زباله افزایش مانند منفی آثار نظری مطالعات برخی اما

 . اندداده تاکید مورد نیز را( موبایل گوشی همانند محصولات

 کاربری اثر پویای بررسی امکان تا شد استفاده GMM رویکرد با دیتاپانل مدل از تحقیق پرسش به مناسب پاسخی یافتن برای

 . آید فراهم زیست، محیط کیفیت روی فاوا

 توان به مقایسه نتایج تحقیق با تحقیقات مشابه موضوع تحقیق حاضر پرداخت: می

  از نظر اثرGDP ( مشابه 1995روی انتشار کربن، نتایج تحقیق با نتایج مطالعه گراسمن و کروگر )  .است 

  یمجاز یونقل هوشمند و کالاحمل ،یتحرک مجازاز نظر اثر توسعه کاربرد فاوا بر کاهش انتشار کربن در نتیجه، 

 ( مشابه است. 2018نتایج تحقیق با مطالعه لورنز و هیلتی )

 ( 1390بیگی )از نظر غلبه اثر درآمدی فاوا بر اثر جانشینی آن، نتایج تحقیق با نتایج مطالعه محمودزاده و شاه

 مشابه است. 

شود که از حیث علامت انتظاری از اثر متغیرهای توضیحی روی متغیر وابسته و از حیث میزان بر اساس مقایسه بالا مشاهده می

حاضر با تحقیقات پیشین به نتایج مشابهی دست یافته است. تنها تفاوت در آثار انتظاری به اثر درآمدی و جانشینی، تحقیق 

رفت روی انتشار کربن در کشورهای مورد مطالعه اثر منفی داشته باشد در حالی که شود که انتظار میتوسعه مالی مربوط می

 اثر آن در نتایج تخمینی، مثبت بوده است.   
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